Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)
Luft/Wasser-Warmepumpe

Produktbeschreibung m

Daikin Altherma 3 H HT W
Modulierende Monoblock-Warmepumpe
zum Heizen und Kiihlen im Wohnbereich.

Aussen aufgestellte Monoblock-Warmepumpe

bestehend aus Ausseneinheit und Inneneinheit.

Ausseneinheit Altherma 3 H HT W

» Kompakte bodenstehende Luft/Wasser-
Warmepumpe

» Schlanke und leise Ausseneinheit

» Gehéause aus lackiertem, verzinktem Stahl-
blech, Farbe Mattgrau, Ausblasfront aus
Kunststoff, Farbe Schwarz

» Mit drehzahlgeregeltem Scroll-Verdichter

+ Kaltemittel R32

» L-férmiger Lamellenverdampfer

» Drehzahlgeregelter Axialventilator

» Aussentemperaturfiihler eingebaut

» Kondensatwanne inkl. Wannenheizung zur

gesammelten Ableitung des Kondensates in

der Ausseneinheit fix verbaut, mit 45° Ab-
laufstutzen
» Plattenkondensator aus Edelstahl/Kupfer
» Mit Kuhlfunktion bei entsprechender Hy-
draulik
* Hydraulische Anschlisse hinten
(neben Verdampfer)
- Heizungsanschlisse 1"
- Absperr-Filterkugelhahn im Warmepum-
penrucklauf
» Elektroanschlisse hinten
(neben Verdampfer)
- 400 V Hauptstromversorgung
- Stromversorgung zur Inneneinheit 230 V,
Datenkabel — Busverbindung zur Innen-
einheit
* Ohne Montagematerial zur Befestigung der
Ausseneinheit am Untergrund (4 x M12,
bauseits)
* Integrierte Tragegurte an der Ausseneinheit

Inneneinheit Altherma 3 H HT W

» Kompakte wandhangende Inneneinheit

* Gehause aus lackiertem, verzinktem Stahl-
blech. Farbe Weiss.

* Regelung mit Heiz-, Kuhl- und Wassererwar-

mer-Funktion (Bedieneinheit eingebaut)
* Integrierte Komponenten:
- Drehzahlgeregelte Hocheffizienzpumpe
- Durchflusssensor/Warmemengenzahler
- Elektroheizeinsatz 3 bis 9 kW
- Membran-Druckausdehnungsgefass
10 Liter
- Magnetfilter/Schmutzabscheider
- Automatischer Entllfter, Sicherheitsventil
und Strdmungswachter
- Wasserdrucksensor
- Full- und Entleerhahn
» Fuhlerset bestehend aus Vorlauffiihler und
Rucklauffuhler im Lieferumfang enthalten
* Hydraulische Anschlisse unten
- Heizungsanschlisse 1"
- Schlammabscheider im Heizungsvorlauf
und Filterkugelhahn im Heizungsricklauf

* Warmwasserset bestehend aus 3-Weg-Um-
schalt-Kugelhahn, Antrieb und Wassererwar-

merfuhler (siehe Zubehdr)
» Elektroanschlusse unten eingefiihrt

* Inneneinheit wird mit 230 V von der Aussen-

einheit gespeist

» Mit Montagematerial zur Befestigung der In-

neneinheit an der Wand (ohne Schrauben)
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Modell-Reihe

Altherma 3 HHT W Heizleistung Kuhlleistung

Typ A-7TW35 A2W35  A35W18
35°C 55°C kW kW kW

(14) 0L A+ | A+ 2 10.7 8.6 10.6

(18) 1 | A+ 2 12.7 10.2 12.7

Energieeffizienzklasse der Verbundanlage mit Regelung.

Lieferung

» Aussen- und Inneneinheit separat verpackt
geliefert

+ Uberstrémventil und Absperrkugelhéhne
sind im Lieferumfang enthalten

Bauseits

» Mauerdurchbriche fir Hydraulik-Verbin-
dungsleitungen

» Hydraulik-Verbindungsleitungen Aussen-/
Inneneinheit

 Elektrische Verbindungsleitung Aussen-/In-
neneinheit
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Technische Daten

Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Typ

« Energieeffizienzklasse der Verbundanlage mit Regelung n
» Raumheizungs-Energieeffizienz «mittleres Klima» 35 °C nS
» Raumheizungs-Energieeffizienz «mittleres Klima» 55 °C nS
« Saisonale Leistungszahl mittleres Klima 35 °C/55 °C

Max./Min. Leistungsdaten Heizen und Kiihlen nach EN 14511
* Max. Heizleistung A2W35
» Max. Heizleistung A-7W35
* Min. Heizleistung A15W35

» Max. Kihlleistung A35W18
» Max. Kihlleistung A35W7
* Min. Kihlleistung A35W18

Nennleistungsdaten Heizen nach EN 14511
* Nennheizleistung A2W35

* Leistungszahl A2W35

* Nennheizleistung A7W35

« Leistungszahl A7TW35

* Nennheizleistung A-7W35

« Leistungszahl A-7W35

Nennleistungsdaten Kiihlen nach EN 14511
* Nennkuhlleistung A35W18

« Leistungszahl A35W18

* Nennkihlleistung A35W7

* Leistungszahl A35W7

Schalldaten

» Max. Schallleistungspegel Ausseneinheit Tagbetrieb

» Max. Schallleistungspegel Ausseneinheit Nachtbetrieb
« Schallleistungspegel EN 12102 Ausseneinheit 2

« Schalldruckpegel 5 m 2.9)

« Schalldruckpegel 10 m 2

Hydraulische Daten

* Max. Vorlauftemperatur

* Restférderhdhe Heizungspumpe bei max. Drehzahl Pumpe und Nenndurchfluss
* Max. Betriebsdruck Heizungsseite

« Vor-/Rucklaufanschluss Heizung

» Maximalluftmenge Ausseneinheit Heizen (Maximaldrehzahl)

* Nennluftmenge Ausseneinheit Heizen (Nenndrehzahl)

» Maximalluftmenge Ausseneinheit Kiihlen (Maximaldrehzahl)

» Hydraulische Verbindungsleitung max. Lange/Dimension innen Y

Kaltetechnische Daten
« Kaltemittel

« Verdichter

« Kaltemittelfillmenge

« Verdichterolfiillmenge
« Verdichteroltyp
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35 °C/55 °C
%

%

SCOP

kw
kW
kw

kW
kw
kw

kw
copP
kw
CoP
kW
copP

kW
EER
kW
EER

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

°C
kPa
bar

m%h

m%h
m%h

kg

(14)
A+++/A++
180
142
4.8/3.6

8.6
10.7
5.8

10.6
6.9
4.6

7.5
4.1
58
4.8
10.2
3.2

10.6
4.1
6.9
27

60
50
54
35
29

70
111

3

1
5460
3918
5880

25/DN 32

R32
modulierend
4.2
1.85
DAPHNE
HERMETIC OIL
FW68DE

(18)
A+++/A++
190
142
4.8/3.6

10.2
12.7
6.9

12.7
8.9
4.6

7.5
4.1
9.0
5.0
12.7
3.1

12.5
4.1
8.9
2.7

60
50
54
35
29

70

97

3

1
5460
3960
5880

25/DN 32

R32
modulierend
4.2
1.85
DAPHNE
HERMETIC OIL
FW68DE
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Technische Daten

Typ

Elektrische Daten

« Elektrischer Anschluss Verdichter

« Elektrischer Anschluss Elektroheizeinsatz
« Elektrischer Anschluss Steuerung

» Max. Betriebsstrom Warmepumpe

* Max. Betriebsstrom Elektroheizeinsatz

* Max. Leistung Elektroheizeinsatz

« Leistungsfaktor

* Externe Absicherung Hauptstrom

Abmessung/Gewicht Ausseneinheit
» Abmessungen (Hx B x T)

» Gewicht

* Schutzklasse

Abmessung/Gewicht Inneneinheit
* Abmessungen (Hx B x T)

* Gewicht

* Schutzklasse

Warmwasser

» Maximale Vorlauftemperatur ohne Elektroheizeinsatz
» Maximale Vorlauftemperatur mit Elektroheizeinsatz
» Minimale Registergrosse Warmwasserspeicher

Y In Bezug auf das mittlere Klima

V/Hz
V/Hz
VIHz
A

A
kW

A

mm
kg

mm
kg

°C
°C

m2

(14)

3~400/50
3~400/50
1~230/50
16
13
9
0.98
C 16

1019x1270x532

151
IPX4

840x440x390
38
IPX0B

63
75
1.8

2 Die Schallwerte gelten bei sauberem Verdampfer. Diese Werte werden vor der Abtauung kurzzeitig Uberschritten.

(18)

3~400/50
3~400/50
1~230/50
16
13
9
0.98
C 16

1019x1270x532

151
IPX4

840x440x390
38
IPX0B

63
75
1.8

% Die Schalldruckpegel gelten, wenn die Ausseneinheit an einer Fassade steht. Diese Werte reduzieren sich um 3 dB, wenn die Ausseneinheit
frei im Feld steht. Bei Aufstellung in einer Ecke erhéht sich der Schalldruckpegel um 3 dB.

4 Wird die Daikin Altherma 3 H HT W ohne parallel eingebundenen Energiepufferspeicher betrieben, ist bauseits zu bewerten, ob die
nachstgrossere Leitungsdimension aufgrund des Druckverlustes besser passt. Hydraulische Verbindungsleitungen DN 40 sind im Kapitel

Belaria® pro (24) aufgefihrt.

Die Verwendung eines Fehlerstromschutzschalters FI Typ B, 1An = 30 mA ist bauseits zu liefern. Landerspezifische Vorschriften sind zu beachten.

2024/25
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Daikin Altherma 3H HT W (14,18) Technische Daten m

Diagramme Einsatzbereich
Heizen

Altherma 3 H HT W (14,18)

70
65

32

Vorlauftemperatur (°C)

28

15

I:l Einsatzbereich der Warmepumpe fiir Heizen
-28 -15 -10 10 15 35

Aussentemperatur (°C)

Warmwasser

Altherma 3 H HT W (14,18)

<

57 f---- /i

Vorlauftemperatur (°C)

28 20 35
Aussentemperatur (°C)

l:, Einsatzbereich der Warmepumpe fiir Warmwasser
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Daikin Altherma 3HHT W (14,18) Technische Daten m

Pumpenkennlinien

Altherma 3 H HT W (14,18)
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18) Technische Daten m

Leistungsdaten - Heizung
Maximale Heizleistung unter Berticksichtigung der Abtauverluste

Altherma 3 H HT W (14,18)
Angaben gemass EN 14511

Heizleistung -t 35 °C Leistungszahl -t 35 °C
14 8.0
2 | — DR 70 A
/\
. //,/ /I\\__//.\\‘\‘ 6.0
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0 0.0
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ty[°Cl ty [°C]
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14 6.0
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_ | ——1 \.\\/ \_\| 4.0 /./
I 3
-—; 03.0 >
<] | —
6 o r//"/
4 — |
2 1.0
0 0.0
25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 20 15 10 -5 0 5 10 15 20
ty[°C] ty [°C]
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to [°Cl t [°Cl
Heizleistung - t, 65 °C Leistungszahl -t 65 °C
14 35
) // * /_/“/"
10 — \ \///' 25
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= 3] |
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L, —
4 1.0
2 0.5
0 0.0
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
to [°Cl to [°Cl
t, = Heizungsvorlauftemperatur (°C) —l— Maximalleistung 3 H HT W (14)
ty = Quellentemperatur (°C) —— Maximalleistung 3 H HT W (18)
Q = :§|Z1IZ|531tL1mg (kW), gemessen nach Standard = Leistungszahl
) . 3HHTW (14-18)
COP = Leistungszahl Gesamtgerat nach Standard
EN 14511
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Daikin Altherma 3HHT W (14,18) Technische Daten m

Leistungsdaten - Heizung
Altherma 3 H HT W (14,18)

Angaben gemass EN 14511 (14) (18)
Maximalleistung
t, ty Q, P coP Q, P coP
°C °C kw kW kw kw
-25 7.8 3.8 2.1 9.3 4.5 2.1
-20 8.1 3.6 2.2 9.6 4.3 2.2
-15 9.4 3.8 25 11.2 4.6 25
-7 10.7 815 3.1 12.7 4.2 3.0
35 -2 8.7 2.7 3.2 10.3 8.8 3.2
2 8.6 2.6 3.3 10.2 3.1 8.8
7 9.8 2.2 4.5 11.6 2.6 4.5
12 9.3 1.7 5.4 1.1 21 5.4
15 9.1 1.5 6.0 10.8 1.8 6.0
20 9.9 1.4 7.2 11.8 1.6 7.2
-25 7.9 4.5 1.8 9.4 5.4 1.8
-20 8.3 4.4 1.9 9.8 5.2 1.9
-15 9.8 4.6 21 11.7 5.5 2.1
-7 10.7 3.9 2.8 12.7 4.6 2.8
45 -2 9.4 3.3 2.9 11.2 3.9 2.9
2 8.9 3.2 2.8 10.6 3.8 2.8
7 10.1 2.9 3.6 121 34 3.6
12 9.1 2.2 41 10.8 2.7 41
15 8.8 1.9 4.5 10.4 23 4.5
20 10.0 1.8 5.5 11.9 2.2 5.5
-25 7.9 5.0 1.6 9.4 5.9 1.6
-20 8.4 4.8 1.7 10.0 5.8 1.7
-15 10.0 4.9 2.0 11.9 5.9 2.0
-7 10.8 4.3 25 12.9 5.1 25
50 -2 10.0 4.0 2.5 11.9 4.7 2.5
2 9.4 3.7 2.6 11.2 4.4 2.6
7 10.3 3.1 8.8 12.2 3.7 3.3
12 8.9 2.5 3.6 10.6 3.0 3.6
15 8.7 2.2 819 10.3 2.7 Si9
20 9.8 21 4.7 11.7 2.5 4.7
-25 8.0 55 1.5 9.5 6.5 1.5
-20 8.4 5.4 1.5 9.9 6.5 1.5
-15 10.2 5.3 1.9 12.2 6.3 1.9
-7 11.0 4.8 2.3 13.1 5.7 2.3
55 -2 10.4 4.4 2.3 12.4 5.3 2.3
2 9.9 4.2 24 11.8 4.9 24
7 10.4 34 3.1 124 41 3.1
12 8.5 2.7 3.2 10.2 3.2 3.2
15 8.5 2.5 3.4 10.1 29 3.4
20 9.5 2.3 41 1.4 2.8 4.1
-25 8.0 5.9 14 9.6 7.0 14
-20 8.3 5.8 1.4 9.9 6.9 14
-15 9.5 5.9 1.6 11.3 7.0 1.6
-7 10.0 15 1.8 11.9 6.6 1.8
65 -2 10.3 8.3 1.9 12.2 6.3 1.9
2 10.1 5.0 2.0 12.0 6.0 2.0
7 9.9 4.4 23 11.8 5.2 2.3
12 7.8 3.1 2.6 9.3 3.6 2.6
15 8.1 3.0 2.7 9.7 S5 2.7
20 8.7 2.8 3.1 10.3 3.4 3.1
-25 - - - - - -
-20 - - - - - -
-15 8.7 5.8 1.5 10.8 7.3 1.5
-7 9.9 5.6 1.8 12.3 7.0 1.8
70 -2 9.7 5.2 1.9 121 6.5 1.9
2 9.5 49 2.0 11.9 6.1 2.0
7 8.8 4.2 2.1 11.0 5.3 2.1
12 - - - - - -
15 - - - - - -
20 - - - - - -

Heizungsvorlauftemperatur (°C)

Quellentemperatur (°C)

Heizleistung (kW), gemessen nach Standard EN 14511
Aufnahmeleistung Gesamtgerat (kW)

COP = Leistungszahl Gesamtgerat nach Standard EN 14511

Tagliche Stromunterbriiche beachten!
siehe «Projektierung Warmepumpen
allgemein»
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Technische Daten

Leistungsdaten - Kiihlung
Maximale Kihlleistung

Altherma 3 H HT W (14,18)
Angaben gemass EN 14511

Kiihlleistung - t,, 18 °C

Leistungszahl -t 18 °C

9.0

40

12 8.0 I\
_ \‘ 7.0
" \ 6.0 \“\
g Wyo \
4 3.0
2.0
2
1.0
0 0.0
20 25 30 35 40 20 25 30 35
to [°Cl to [°Cl
Altherma 3 H HT W (14,18)
Angaben gemass EN 14511 (14) (18)
Maximalleistung
t, ty Q, P EER Q, P EER
°C °C kW kW kW kw
20 6.6 1.1 5.8 8.2 1.4 5.8
25 7.0 1.7 4.1 8.4 2.0 4.1
7 30 7.1 2.1 34 8.6 25 34
35 6.9 2.6 2.7 8.9 3.3 2.7
40 6.3 2.7 23 7.8 34 23
43 5.8 2.8 2.1 7.2 34 2.1
20 7.7 1.2 6.5 9.6 1.5 6.5
25 8.1 1.7 4.8 9.7 2.0 4.8
10 30 8.1 2.1 3.9 9.9 2.6 3.9
35 8.2 2.7 3.1 10.0 3.3 3.1
40 7.0 2.7 2.6 8.6 34 2.6
43 6.3 2.8 2.3 7.8 34 2.3
20 8.9 1.3 7.0 11.0 1.6 7.0
25 9.2 1.7 5.4 11.0 2.0 54
13 30 9.1 22 4.2 11.1 2.6 4.2
35 9.1 2.7 34 11.1 3.2 34
40 7.6 2.7 2.8 9.4 34 2.8
43 6.7 2.8 24 8.3 34 24
20 9.3 1.2 7.6 11.5 1.5 7.6
25 9.7 1.7 5.7 11.6 2.0 5.7
15 30 9.6 2.1 4.5 1.7 2.6 4.5
35 9.6 2.6 3.7 11.8 3.2 3.7
40 8.1 2.7 3.0 10.0 &3 3.0
43 7.2 2.8 2.6 9.0 34 2.6
20 9.9 1.2 8.5 12.3 1.5 8.5
25 10.4 1.7 6.2 12.5 2.0 6.2
18 30 10.3 2.1 4.9 12.6 2.6 49
35 10.6 2.6 4.1 12.7 3.1 4.1
40 8.9 2.7 3.3 11.0 3.3 3.3
43 8.0 2.7 2.9 9.9 34 2.9
20 10.8 1.2 9.1 13.4 1.5 9.1
25 11.3 1.7 6.8 13.6 2.0 6.8
29 30 11.3 2.1 55 13.8 25 515
85 11.4 25 4.6 14.0 3.0 4.6
40 9.9 2.6 3.8 12.2 3.2 3.8
43 9.0 2.7 34 1.2 3.3 34

94

= Kuhlwasservorlauftemperatur (°C)
= Quellentemperatur (°C)

= Kduhlleistung bei Volllast (kW), gemessen nach Standard EN 14511
= Aufnahmeleistung Gesamtgerat (kW)
EER = Leistungszahl Gesamtgerat nach Standard EN 14511

Tagliche Stromunterbriiche beachten!

siehe «Projektierung Warmepumpen
allgemein»
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Daikin Altherma 3HHT W (14,18) Abmessungen m

Altherma 3HHT W

Ausseneinheit
(Masse in mm)

Ansicht von vorne Ansicht von links
1270 532
Ansaugseite ] Ausblasseite
o I:>3 A
o
2 60 1|
2
I I - - I I e — e — - J
B L_ 5 9 0
o
o
Al
{
Ansicht von oben Ansicht von hinten
@ Ansaugseite a— F ¥ —F
o
0
- 4
o
©
< o
[ce]
Al
() v
Co | |
) [ee] L
‘ Ausblasseite — o
~— 1 o)
1 Kondensatablauf @ 42 mm
2 Anschluss hydraulische Verbindungsleitungen Ricklauf 1" AG
3 Anschluss hydraulische Verbindungsleitungen Vorlauf 1" AG
4 Anschluss Elektrik
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Abmessungen m

Altherma 3HHT W

Inneneinheit
(Masse in mm)

440
o
<
[ce]
2
3 Qi
2 68 1
108 |
230

96

62

390

74

144

Ansicht von unten

———

ne@@ !M
&8

1 Kondensatablauf & 18 mm

Vorlauf Ausseneinheit 1" IG

(Rucklauf nicht durch Inneneinheit geflhrt)
3 Vorlauf Heizung 1" IG
4 Anschluss Elektrik

4|
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Abmessungen

Platzbedarf

(Masse in mm)

Altherma 3 HHT W
Wandecke links
Ausseneinheit

Altherma 3HHT W
Wandecke rechts
Ausseneinheit

\

Altherma 3 H HT W
Inneneinheit wandhdngend

min. 2000 1
j :
()]
o
A\ 4
« 240
< min. 450 >

) Bedienungs- und
min. 500 | wartungsflache
v

" Um die Zuganglichkeit bei der Wartung sicherzustellen, sind
mindestens 200 mm Freiraum nach oben einzuhalten.

- Fur eine gute Bedienbarkeit sowie die Zuganglichkeit zu den
Elektro-/Hydraulikanschliissen ist vom Boden bis zur Unterkante
der Inneneinheit ein Abstand von min. 1000 mm zu empfehlen.

2024/25

N g

A A
@ min. 300 2 min. 300 2) @
A 4 4
A A
min.
150 2 . ,
«—> min. 1000V I < L% min. 1000 I min- 500
Te)
\4 v
o 1270 o~ < 1270 >

" Um die Zugéanglichkeit bei der Wartung sicherzustellen, sind min-
destens 1000 mm Freiraum nach oben einzuhalten.

2 Fir allfallige Servicearbeiten sind die Mindestabstande an der
Ruckseite und seitlich der Warmepumpe einzuhalten.
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Abmessungen

Flachdachaufstellung

Grundriss Flachdach

' 17 Hohe Attika max. 150 mm
Brustung Tur/Fenster Personenschutz
> OK Attika 1.5 m Abstand zur
il M Dachkante
‘150 1270 2000
U’Ansaugseite ‘§
Daikin Altherma N
3HHT 0
"Ausblasseite ‘
o
o
Alll S A
Flachdach Anbau/Garage

Schnitt Flachdach

Personenschutz
1.5 m Abstand zur

< Unterkante

Bristung Tur/Fenster
- > OK Attika
g / Dachkante
1150 1270 2000
1500
@ Warmepumpe
3 = /
/ - &
| [l [ ] N
I - I
3
Flachdach
Anbau/Garage

98

Es sind alle Normen betreffend Statik,
Windlast und Zugang auf Dacher einzu-
halten. Die Ausseneinheit muss mit der
Unterkonstruktion (z. B. Betonsockel) fest
verschraubt werden. Ein Kippen der War-
mepumpe muss verhindert werden.
Mindestabstand der Warmepumpe zur
Dachkante 1.5 m (Personenschutz) +

0.5 m (Arbeitsbereich Kaltekreis).

Die Zuganglichkeit fiir Service- und Re-
paraturarbeiten muss gegeben sein. Fir
Arbeiten an der Warmepumpe sind u. a.
Messkoffer und Prifgerate, Kaltemittelfla-
sche usw. zum Standort zu transportieren.
Dies ist neben den Sicherheitseinrichtungen
(Absturzsicherungen, Abschlagstitzen, ...)
auch bei Dachluken, Treppen, Gelander
usw. zu bertcksichtigen.
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Daikin Altherma 3HHT W (14,18) Abmessungen m

Aufstellungsvarianten fiir Altherma 3 H HT W Ausseneinheit
(Masse in mm)

Fester Untergrund bauseits Ansicht von links
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Daikin Altherma 3 H

HT W (14,18)

Abmessungen

Aufstellungsvarianten fiir Altherma 3 H HT W Ausseneinheit

(Masse in mm)

Streifenfundament
Grundriss Betonsockel-Set
(Ansicht von oben)
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Bodenplatte
Grundriss
(Ansicht von oben)
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1 Kondensatablauf @ 42 mm
2 Anschluss hydraulische Verbindungsleitungen Rucklauf 1" AG
2 Anschluss hydraulische Verbindungsleitungen Vorlauf 1" AG
2 Anschluss Elektrik
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Daikin Altherma 3HHT W (14,18) Abmessungen m

Ausfiihrungs- und Anschlussplan Altherma 3 H HT W

Schneehdhe beachten!

T
3\\0 4 min. 200 mm
b PRl e e 1| | T O
Q
E=957 s L =400V
]
i ] =400V
!
6 8

1 Ausseneinheit 9 Hauptstrom Elektroheizeinsatz:

2 Anschluss Hydraulik (VL + RL), Elektrik 3 x 400 V/50 Hz (5-adrig)

3 Betonsockel Netzwerkkabel (optional)

4 Kondensatablauf Warmepumpe @ 42 mm 10 Leerrohr fiir Hydraulik und Elektrik

5 Versickerung (Kieskoffer) 11 Anschlussleitung VL + RL

6 Wanddurchfiihrung 12 Leerrohr fir elektrische Anschliisse Ausseneinheit
(hydraulische und elektrische Anschllsse) Hauptstrom Ausseneinheit:

7 Inneneinheit Altherma 3 H HT W (14,18) 3 x 400 V/50 Hz

8 Hauptstrom: 13 Leerrohr fir Steuerstrom Inneneinheit:
3 x 400 V/50 Hz (5-adrig) 4 x 1.5 mm? (4-adrig)
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Projektierung

Vorschriften und Richtlinien
Es gelten die allgemeinen Vorschriften und
Richtlinien unter Kapitel Projektierung.

Aufstellung

+ Die Entfernung zwischen Innen- und Aus-
seneinheit muss moglichst kurz gewahlt wer-
den. Nur kurze und einfache Leitungsfiih-
rung garantiert hohe Wirtschaftlichkeit und
geringe Warmeverluste.

» Die maximal zugelassene einfache Leitungs-
lange betragt 25 m zwischen Ausseneinheit,
Inneneinheit und Heizungsspeicher. Diese
darf nicht Giberschritten werden. Wird die
Daikin Altherma 3 H HT W ohne parallel ein-
gebundenen Energiepufferspeicher betrie-
ben, ist bauseits zu bewerten, ob die nachst-
grossere Leitungsdimension aufgrund des
Druckverlustes besser passt.

* Um eine effiziente Wassererwarmung zu ge-
wahrleisten, darf bei der Daikin Altherma 3 H
HT W die Leitungslange zwischen Wasser-
erwarmer und Inneneinheit nicht mehr als
10 m betragen.

+ Die Warmetauscherflache des Trinkwasser-
speichers muss mindestens 1.8 m? betragen.

« Stellen Sie sicher, dass der Installationsort
gut beliftet ist. Ventilatoréffnungen dirfen
nicht blockiert werden.

+ Installieren Sie das Gerat NICHT an den fol-
genden Platzen bzw. Orten:

- In einer potenziell explosiven Atmosphare.

- An Orten, an denen aufgrund ausstréomen-
der brennbarer Gase (Beispiel: Verdiinner
oder Benzin) oder in der Luft befindlicher
Kohlenstofffasern oder entziindlicher
Staubpartikel Brandgefahr besteht.

- An Orten, an denen korrosive Gase (Bei-
spiel: Schwefelsauregas) erzeugt wird.
Das Korrodieren von Kupferleitungen und
Lotstellen kann zu Leckagen im Kaltemit-
telkreislauf fuhren.

» Mauerdurchfiihrungen in das Gebaude mus-
sen luftdicht ausgefiihrt werden.

+ Die Ausseneinheit darf nicht naher als 1 m
an die Grundstiicksgrenze gesetzt werden.
Ortliche Vorschriften sind zu beachten.

» Die Luftansaug- und Luftausblasseite diirfen
nicht verengt oder zugestellt werden. Die
Luftausblasseite muss die vom Gebaude
abgewandte Seite und frei (> 1 m) sein.

Ausseneinheit

Die Ausseneinheit wird im Freien montiert. Der

Aufstellungsort muss sorgfaltig gewahlt wer-

den. Die folgenden Randbedingungen missen

unbedingt eingehalten werden:

» Die maximale Leitungslange gemass Auf-
stellung darf nicht Gberschritten werden.

» Die Verbindungsleitungen mussen isoliert
und frostsicher verlegt werden.

» Der Aufstellungsort muss so gewahlt wer-
den, dass keine Schallbelastigung auftreten
kann (nicht in der Nahe von Schlafraumen
installieren, Abstand zu Nachbarn einhalten),
Hecken und Straucher kénnen schalldam-
mend wirken.

+ Eine ungehinderte Luftzu- und -abstrémung
muss moglich sein.

» Die Mindestabstdnde mussen zwingend ein-
gehalten werden (siehe Abmessungen/
Platzbedarf).
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Die Ansaugluft muss frei von Verunreinigun-
gen wie z. B. Sand und aggressiven Stoffen
wie Ammoniak, Schwefel, Chlor usw. sein.
Die Ausseneinheit muss auf einer tragfahi-
gen festen Konstruktion installiert werden.
Bei der Aufstellung an windanfalligen Stellen
muss die Ausrichtung der Warmepumpe so
gewahlt werden, dass die zu erwartende
Windrichtung quer zur Ansaugrichtung der
Ausseneinheit steht.

Falls eine alternative Aufstellung an stark
windanfalligen Stellen nicht vermeidbar ist,
sollte ein zusatzlicher Windschutz in Form
von z. B. einer Hecke angebracht bzw. eine
zusatzliche Befestigung der Ausseneinheit
vorgesehen werden.

Ist der Aufstellungsort vor Schneefall nicht
geschutzt, ist dieser so zu wahlen, dass der
Verdampfer schneefrei bleibt.

Die Ausseneinheit muss immer auf einer
festen Oberflache in waagrechter Position
installiert werden. Dies kann durch Betonso-
ckel, Standkonsole oder eine Bodenplatte
erreicht werden.

Die Tragfahigkeit muss ausreichend ausge-
legt sein. Das Gerat ist mit 4 Schrauben
M12 zu fixieren.

Luftwarmepumpen produzieren im Betrieb
Kondensat. Das kdnnen bei der Aussenein-
heit der Daikin Altherma 3 H HT W je
Abtauzyklus innerhalb von 2 Minuten bis zu
15 Liter sein.

Der Kondensatablauf muss frostsicher aus-
gefiihrt werden, sodass das Kondensat auch
bei Aussentemperaturen unter 0 °C problem-
los abfliessen kann.

Bei Einleitung in die Kanalisation ist ein Si-
phon vorzusehen sowie die Schachtdurch-
fihrung in den Boden so abzudichten, dass
kein Kaltemittel unkontrolliert in die Kanali-
sation treten kann.

Die in der Ausseneinheit integrierte Konden-
satwanne ist bereits werkseitig mit einer
Wannenheizung ausgestattet und verhindert
somit ein Einfrieren.

Der Kondensatablauf muss bauseits mittels
eines Heizbandes gesichert werden.

Auf der Luftausblasseite besteht erhéhte
Frostgefahr. Dachrinnen, wasserfiihrende
Leitungen und wasserfiihrende Behalter diir-
fen nicht in unmittelbarer Nahe der Ausblas-
seite liegen.

Der Kondensatablauf muss ausserhalb des
Gebaudes erfolgen und darf nicht in ein Ge-
baude oder durch ein Gebaude gefiihrt wer-
den.

Um Schéaden durch Tiere wie Nager oder In-
sekten zu vermeiden, missen samtliche Lei-
tungsdurchfiihrungen ordentlich abgedichtet
werden.

Die Hydraulikleitungen von der Warmepum-
pe kénnen Koérperschall ubertragen. Daher
sollte eine Kdrperschallentkopplung vorge-
sehen werden, z. B. mit schallddmmenden
Schlauchen.

Flachdachaufstellung

Eine Flachdachaufstellung der Daikin Altherma

3 H HT W ist unter folgenden Voraussetzungen

moglich:

» Es sind alle Normen betreffend Statik,
Windlast und Zugang auf Dacher einzu-
halten. Die Ausseneinheit muss mit der
Unterkonstruktion (z. B. Betonsockel) fest
verschraubt werden. Ein Kippen der Warme-
pumpe muss verhindert werden.

* Mindestabstand der Warmepumpe zur
Dachkante 1.5 m (Personenschutz) + 0.5 m
(Arbeitsbereich Kaltekreis)

» Die Zuganglichkeit fiir Service- und Repara-
turarbeiten muss gegeben sein. Fur Arbeiten
an der Warmepumpe sind u. a. Messkoffer
und Prufgerate, Kaltemittelflasche usw. zum
Standort zu transportieren. Dies ist neben
den Sicherheitseinrichtungen (Absturzsiche-
rungen, Anschlagstiitzen, ...) auch bei Dach-
luken, Treppen, Gelandern usw. zu berlick-
sichtigen.

Einzuhaltende Sicherheitsmassnahmen

- Mauer- bzw. Deckendurchfiihrungen in
das Gebaude mussen luftdicht ausgefiihrt
werden.

- Die Ausseneinheit darf nicht naher als 1 m
an die Grundstlicksgrenze gesetzt werden.
Ortliche Vorschriften sind zu beachten.

- Die Luftansaug- und Luftausblasseite diirfen
nicht verengt oder zugestellt werden. Die
Luftausblasseite muss die vom Gebaude
abgewandte Seite und frei (> 1 m) sein.

Inneneinheit

» Der Aufstellungsort ist nach den giiltigen
Vorschriften und Richtlinien auszuwahlen.

» Die Aufstellung der Inneneinheit muss in ei-
nem frostgeschitzten Raum durch eine zu-
gelassene Fachfirma erfolgen. Dabei muss
die Raumtemperatur zwischen 5 °C und
35 °C liegen.

» Die Aufstellung in Nassraumen, in staub-
oder explosionsgefahrdeten Raumen ist
nicht zulassig.

* Um Schwingungen und Gerausche im Ge-
b&dude zu minimieren, sind die Inneneinhei-
ten der Warmepumpe maoglichst gut vom
Baukorper zu entkoppeln.

» Die Anschlisse fir den Warmepumpen-
bzw. Heizungsvorlauf befinden sich bei der
Daikin Altherma 3 H HT W Inneneinheit
unten.

* Um die Zuganglichkeit zur Hydraulik zu ge-
wahrleisten, sind die Absténde zu allen Sei-
ten einzuhalten (siehe Abmessungen/Platz-
bedarf).

» Falsche Durchflussmengen aufgrund von
falscher Dimensionierung der Verrohrung,
falschen Armaturen oder unsachgeméassem
Pumpenbetrieb kénnen Schaden an der
Warmepumpe verursachen.

Hinweis

Die Abtauung der Daikin Altherma 3 H HT W
muss sichergestellt werden. Um ein Einfrie-
ren des Plattenwarmetauschers zu vermei-
den, muss zwingend ein Mindestvolumen-
strom sichergestellt werden. Im Heizbetrieb
betragt dieser 25 I/min und im Warmwasser-
betrieb 27 I/min. Zudem ist ein Uberstrém-
ventil einzubauen. Zusatzlich wird eine Min-
destwassermenge von 20 | benétigt.
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Daikin Altherma 3 H HT W (14,18)

Projektierung

Elektrische Anschliisse

Der elektrische Anschluss muss durch eine
Fachkraft erfolgen und beim zustandigen
EVU angemeldet werden. Das ausflihrende
Elektroinstallationsunternehmen ist fir den
normkonformen Anschluss an die Elektroin-
stallation und der angewendeten Schutz-
massnahme verantwortlich.

Die Netzspannung an den Anschlussklem-
men der Warmepumpe muss 400 V bzw.
230 V £10 % betragen. Die Leiterquerschnit-
te der Anschlussleitung sind vom ausfiihren-
den Elektrounternehmen zu Gberprifen.

Ein Fehlerstromschutzschalter wird mit

30 mA empfohlen. Es miissen die lander-
spezifischen Vorschriften beachtet werden.
Wird vom ausfiihrenden Elektrounterneh-
men die Schutzmassnahme «Fehlerstrom-
schutzschaltung» eingeplant, wird ein ei-
gener Fehlerstromschutzschalter fiir die
Warmepumpen empfohlen.

Der Fehlerstromschutzschalter muss als all-
stromsensitiver Typ B (IAN = 30 mA) ausge-
fuhrt werden. Die angegebenen FI-Typen
beziehen sich auf die Warmepumpe ohne
Berulcksichtigung extern angeschlossener
Komponenten (Montageanleitung, Daten-
blatter beachten).

Fir den Hauptstromkreis sind infolge der
auftretenden Anlaufstrome Leitungsschutz-
schalter mit einer Auslésekennlinie Typ «C»
mit 16 A oder 20 A zu verwenden.

Die elektrischen Verbindungs- und Zubring-
leitungen missen als Kupferleitungen aus-
gefiihrt werden.

Elektrische Details kdnnen dem Schaltplan
entnommen werden.

Die Wanddurchfiihrung sollte mit einem Ge-
falle von innen nach aussen ausgefiihrt sein.
Um Beschadigungen zu vermeiden, sollte
der Durchbruch innen ausgepolstert oder

z. B. mit einem PVC-Rohr ausgekleidet sein.
Nach erfolgter Montage ist der Mauerdurch-
bruch bauseits unter Beachtung der Brand-
schutzbestimmungen mit einer geeigneten
Dichtmasse zu verschliessen.

Der Abstand zwischen den Hoch- und Nie-
derspannungskabeln sollte mindestens

50 mm betragen.

Verlegung der hydraulischen Verbindungs-
leitungen

Werden die hydraulischen Verbindungslei-
tungen im Erdreich verlegt, so muss dies in
einem Schutzrohr erfolgen. Dies kann z. B.
ein PVC-Rohr mit einem Durchmesser von
250 mm sein.

Mauerdurchfiihrungen sind nach aussen
bauseits abzudichten.

Nach der Verlegung der hydraulischen
Verbindungsleitungen missen diese auf
Beschadigungen kontrolliert und nachisoliert
werden. Im Kuhlbetrieb kann an den Leitun-
gen Kondensat anfallen.

Die hydraulischen Verbindungsleitungen
muissen vom Gebaude entkoppelt verlegt
werden und diirfen keinesfalls unterputz
verlegt werden.

Es muss darauf geachtet werden, dass was-
serfihrende Rohre nicht durch den Schlaf-
oder Wohnbereich gefiihrt werden.
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» Absperrventile sind bauseits gemass ent-
sprechendem Hydraulikschema einzubauen.
Die Absperrventile diirfen erst unmittelbar
vor der Inbetriebnahme gedffnet werden.

» Beilangeren Stromausfallen ist die Gefahr
vor Frostschaden zu beachten.

Hinweis

Zum Schutz vor Frostschaden am Warme-
tauscher der Warmepumpe mussen Frost-
schutzventile in Vor- und Riicklauf der War-
mepumpe eingebaut werden.

Mindestens 2 Stiick werden benétigt!
Gefalle beachten, eventuell werden mehr
Entleerungsventile benétigt (Vorlauf, Riick-
lauf, Wassersacke).

Raumkiihlung

» Die Raumkuhlung kann mit Geblasekonvek-
toren erfolgen und ist empfehlenswert. Die
Anschlussleitungen der Geblasekonvektoren
mussen schwitzwassersicher isoliert wer-
den.

» Zudem muss das Kondensat der Geblase-
konvektoren abgefihrt werden.

» Bei Verwendung einer Flachenheizung zur
Raumkuhlung sind verschiedene Kriterien
wie z. B. Taupunktunterschreitung oder Tem-
peraturprofile zu bertcksichtigen, welche bei
unsachgemasser Planung und Anwendung
teure Folgeschaden verursachen kénnen.
Rucksprache mit Hoval ist empfehlenswert.

Hinweis
Weitere Richtlinien siehe «Projektierung»

Heizungsseitige Montage

» Die einschlagigen Gesetze, Vorschriften und
Normen fiir Heizhausverrohrungen als auch
fur Warmepumpenanlagen sind zu beach-
ten.

» Im Heizungsvorlauf ist ein Schlammabschei-
der und im Heizungsricklauf ein Filterkugel-
hahn bereits eingebaut.

» Die Sicherheits- und Ausdehnungseinrich-
tungen fiir geschlossene Heizungsanlagen
sind gemass EN 12828 vorzusehen.

* Die Leitungsdimensionierung muss nach
den erforderlichen Durchflussmengen und
gegebenen Druckverlusten erfolgen.

* Anden héchsten Punkten der Anschlusslei-
tungen sind Entliftungsméglichkeiten und
an den tiefsten Punkten Entleerungsmdéglich-
keiten vorzusehen.

* Um Energieverluste zu vermeiden, sind die
Anschlussleitungen mit geeignetem Material
zu isolieren.

Transport und Lagerung
» Beim Entfernen der Verpackung kontrollie-

ren Sie die Ausseneinheit auf Beschadigun-
gen. Wurde die Ausseneinheit beim Trans-
port oder bei der Lagerung beschadigt, ist
umgehend der Hoval Kundendienst, ein
Servicepartner oder ein konzessionierter
Fachmann zu kontaktieren. Dieser muss
eine Dichtheitspriifung mit einem geeigneten
Lecksuchgerat durchfiihren. Im Falle einer
Leckage ist die Ausseneinheit zu reparieren.
Die Ausseneinheit ist an einem kihlen Ort
ohne Brandgefahr und ohne direkte Hitze-
quellen zu lagern. Die Umgebungstempe-
raturen dirfen 43 °C nicht tUberschreiten.
Bei der Lagerung gelten die gleichen Vor-
schriften wie bei der Aufstellung (keine Ver-
tiefungen, Luftungsrohre, Ziindquellen im
Lagerbereich).

Die Ausseneinheit darf nicht in geschlosse-
nen Raumen, Kellern oder Garagen gelagert
werden.

Die Ausseneinheit darf nur im Freien gela-
gert werden.

Beim Transport ist auf ausreichend Bel(f-
tung im geschlossenen Fahrzeug zu achten,
auch beim Parken und Halten.

Eine Lagerung in Durchgangen, Fluchtwe-
gen oder vor Ein- bzw. Ausgangen ist nicht
erlaubt.

Zindquellen wie z. B. offene Flammen, ein-
geschaltetes Gasgerat, Elektroheizer usw.
sind vom Gerat fernzuhalten.

Transport und Lagerung nur in aufrechter
Position. Vor mechanischer Beschadigung
und gegen Umfallen, Herabfallen schiitzen
(Ladungssicherung beachten).
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Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Vorschriften und Richtlinien

Folgende Vorschriften und Richtlinien missen

beachtet werden:

» Technische Information und
Montageanleitung der Firma Hoval

» Hydraulische und regeltechnische Vorschriften

« Bauordnungen

» Brandschutzvorschriften

= Vorschriften der ortlichen Elektrizitdtswerke

» VDI 4640: Thermische Nutzung
des Untergrundes

» DIN EN 1736: Kélteanlagen und Warmepumpen

« DIN EN 378: Kalteanlagen und Warmepum-
pen; Sicherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen

» DIN EN 13313: Kélteanlagen und
Warmepumpen; Sachkunde von Personal

* Richtlinie VDI 2035: Korrosions-
und Kesselsteinschutz in Heizungs-
und Brauchwasseranlagen.

* EN 12828: Heizungssysteme in Gebauden -
Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

» EN 12831: Heizungsanlagen in Gebauden -
Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

» EN 15450: Planung von Heizungsanlagen
mit Warmepumpen

Schweiz:

Umwelt

» Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung
Chem-RRYV, Anhang 2.10 ff

* Wegleitung fur die Warmenutzung
aus Wasser und Boden (BUWAL)

* Wegleitung fur die Warmenutzung mit ge-
schlossenen Erdwarmesonden (BUWAL)

* LSV (Larmschutzverordnung)

* SN 253 120 (Kaltemittel-Definitionen)

» Die kantonalen und ortlichen Vorschriften

» SIA 384/1: Heizungsanlagen in Gebauden

Elektroanschluss
» VSE Empfehlungen fur den Anschluss
von Warmepumpenanlagen fir Heizung
und Wassererwarmung am Netz der
Elektrizitatswerke (2.29d, September 1983)
= Vorschriften der ortlichen Elektrizitdtswerke
» Keine starren Verbindungen (z. B. Kabelka-
nal) an Warmepumpengehause anbringen

Planung und Ausfiihrung

» Kantonale und ortliche Feuerpolizei-Vorschrif-
ten sowie landerspezifische Vorschriften

* SWKI-Richtlinie 92-1 hydraulische Schaltun-
gen von Warmepumpenheizungsanlagen

» FWS- und GKS-Richtlinien und Merkblatter

* Richtlinien SWKI HE301-01 «Sicherheits-
technische Einrichtungen fur Heizungsan-
lagen»

» Bivalente Anlagen: Es sind speziellen Pro-

jektierungsrichtlinien des entsprechenden

Zusatz-Warmeerzeugers zu beachten

SIA 384/6 Erdwarmesonden
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Osterreich:

Umwelt

+ OWAV-Regelblatt 207: Thermische Nutzung
des Untergrundwassers und des
Untergrunds - Heizen und Kihlen

« ONORM S 5021: Schalltechnische
Grundlagen fir die 6rtliche und Uberértliche
Raumplanung und -ordnung

+ OAL-Richtlinie Nr. 3: Beurteilung von Schall-
emissionen im Nachbarschaftsbereich

Elektroanschluss

» Landerspezifische und regionale
Vorschriften und Gesetze insbesondere
den OVE-Richtlinien

Planung und Ausfiihrung
« OIB-Richtlinie Nr. 4:
Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit
+ ONORM B3417:
Sicherheitsausstattung von Dachern
+ ONORM H 12828:
Planung von zentralen Heizungsanlagen
mit oder ohne Warmwasserbereitung
+ ONORM H 5195-1 und -2:
Warmetrager fur haustechnische Anlagen
+ ONORM M 7755:
Warmepumpenheizungsanlagen

Deutschland:
Umwelt

« DIN 8901: Kalteanlagen und
Warmepumpen; Schutz von Erdreich,
Grund- und Oberflachenwasser

* TA-Larm: Anforderungen
an den Aufstellungsort

* LAl Leitfaden Schall

Elektroanschluss

» VDE Richtlinien

» Technische Anschlussbedingung (TAB 2019)
fur den Anschluss ans Niederspannungsnetz

» DIN 8947: Anschlussfertige Warmepumpen,
Wassererwarmer mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern

» §14a Energiewirtschaftsgesetz: Netzdienli-
cher Anschluss

Planung und Ausfiihrung

* Gebaudeenergiegesetz GEG

» Trinkwasserverordnung (TrinkwV)

* DVGW Arbeitsblatter W 551 und W 553

» DIN EN 15450: Heizungsanlagen in
Gebauden - Planung von Heizungsanlagen
mit Warmepumpen

+ VDI 4640

+ VDI 4650

Energiepufferspeicher

Ein Energiepufferspeicher sorgt fir optimale

Betriebsbedingungen der Warmepumpe.

» Hydraulische Entkoppelung der unterschied-
lichen Volumenstrome von Warmepumpe
und Warmeverteilsystem (Heizung)

« Nimmt die Leistungslberschusse der War-
mepumpe auf und reduziert die Einschalt-
schalthaufigkeit (Takten)

» Ermdglicht den Anschluss mehrerer Heizkreise

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen von Hoval ist
ein Energiepufferspeicher zwingend erforder-
lich (Abtauenergie).

Auf einen Energiepufferspeicher kann verzich-
tet werden, wenn es sich um einen direkten
Heiz- oder Kuhlkreis mit Speicherfahigkeit und
stets konstanter Durchflussmenge handelt

(% mussen unabsperrbar sein).

Fir Hoval Warmepumpen mussen nachfolgen-
de Mindestgrossen der Energiepufferspeicher
(EnerVal) eingehalten werden. Dabei sind die
Mindestlaufzeiten der Warmepumpen berlck-
sichtigt.

Fur Luft/Wasser-Warmepumpen ist die not-
wendige Energie fur die Abtauung der Warme-
pumpe eingerechnet.

Die Volumina fir EVU-Sperrzeiten sind nach

lokalen Vorschriften projektbezogen zu addie-
ren.

343



Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Empfohlene Mindestgrossen Energiepufferspeicher

EnerVal DuoVal E/C EnerVal DuoVal E/C
Typ (100/300) Typ (100/300)
UltraSource® B comfort C (8) 100 ° UltraSource® T comfort (8) 100 °
UltraSource® B compact C (8/200) 100 UltraSource® T compact (8/200) 100
UltraSource® B comfort C (11) 100 ° UltraSource® T comfort (13) 100 °
UltraSource® B compact C (11/200) 100 UltraSource® T compact (13/200) 100
UltraSource® B comfort C (17) 300 UltraSource® T comfort (17) 200
Belaria® pro comfort (8) 100 ° Thermalia® comfort (8) 300
Belaria® pro comfort (13) 100 ° Thermalia® comfort (10) 500
Belaria® pro comfort (15) 300 Thermalia® comfort (13) 500
Belaria® pro (24) 500 Thermalia® comfort (17) 800
Belaria® comfort ICM (8) 100 ° Thermalia® comfort H (7) 300
Belaria® comfort ICM (13) 100 ° Thermalia® comfort H (10) 500
Belaria® twin I/IR (20) 500 Thermalia® twin (20) 500
Belaria® twin I/IR (25) 500 Thermalia® twin (26) 500
Belaria® twin I/IR (30) 800 Thermalia® twin (36) 800
Belaria® twin A/AR (32) 800 Thermalia® twin (42) 1000
Belaria® dual AR (60) 1000 Thermalia® twin H (13) 300
Daikin Altherma (14) 100 ° Thermalia® twin H (19) 300
Daikin Altherma (18) 100 ° Thermalia® twin H (22) 500
Belaria® fit (8) 300 Thermalia® dual (55) 1500
Belaria® fit (13) 500 Thermalia® dual (70) 1500
Belaria® fit (20) 800 Thermalia® dual (85) 2000
Belaria® fit (26) 1000 Thermalia® dual (110) 1500 + 1000
Belaria® fit (40) 2000 Thermalia® dual (140) 1500 + 1500
Belaria® fit (53) 2000 Thermalia® dual H (35) 800
Belaria® fit (70) 1500 + 1500 Thermalia® dual H (50) 1000
Thermalia® dual H (70) 1500
Thermalia® dual H (90) 2000
Thermalia® dual R (55) 1500
Thermalia® dual R (70) 1500
Thermalia® dual R (85) 2000
Thermalia® dual R (110) 1500 + 1000
Thermalia® dual R (140) 1500 + 1500
Hinweis:
Landerverfigbarkeiten der jeweiligen Gerate
prifen.
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EVU-Sperrzeiten

Falls vom EVU (Energieversorgungsunterneh-
men) die Stromversorgung fur die Warmepumpe
zeitweise gesperrt wird (z. B. wegen Sondertari-
fen), so muss dies in der Auslegung der Warme-
pumpe bertcksichtigt werden.

Die Tageswarmemenge muss dann in der Zeit, wo
Strom zur Verfigung steht, eingebracht werden.
Die Warmepumpe muss auf die maximale Sperr-
zeit, laut Energieliefervertrag, ausgelegt werden.
Bei Heizkorperheizungen wird die fehlende
Strahlungswarme bei einer EVU-Abschaltung
als stérend empfunden, obwohl sich die Raum-
temperatur vielleicht nicht grossartig reduziert.
Dies ist bei der Planung zu bertcksichtigen.
Eine Vergrésserung des Energiepufferspei-
chers kann nur eine bedingte Verbesserung
bewirken da bei einer Warmepumpe, die Tem-
peraturiberhdhung, moglichst gering gehalten
wird im Hinblick auf eine bessere Arbeitszahl.

Die Volumina fur EVU-Sperrzeiten sind nach
lokalen Vorschriften projektbezogen zu den
Mindestgrossen der Energiepufferspeicher zu

Die Warmepumpe darf nicht in einem Raum
installiert werden, der auch als Arbeitsplatz
oder Werkstatt benutzt wird. Finden im
Aufstellraum der Warmepumpe Bauarbeiten
statt, bei denen viel Staub entsteht, muss
das Gerat ausgeschaltet und abgedeckt
werden

Wird unter den tatsachlichen Installationsbe-
dingungen der Gerauschpegel gemessen, so
ist dieser hoher als in der Geratespezifikation
angegeben. Das liegt an den Gerauschrefle-
xionen durch die Umgebung

Treffen Sie Vorkehrungen, damit bei einer
Leckage am Installationsort und der Umge-
bung keine Schaden durch das austretende
Wasser entstehen kénnen

Der Boden muss dem Gewicht der Innenein-
heit standhalten. Er muss eben sein, damit
keine Vibrationen und Gerausche entstehen
und das Gerat stabil steht

Keine Gegenstande auf das Gerat legen
Nicht auf das Gerat steigen oder auf ihm
sitzen oder stehen

Sorgen Sie dafir, dass gemass der jeweili-

Installieren Sie die Einheiten, die Netzkabel
und die Verzweigungskabel mindestens 3 m
entfernt von Fernseh- und Radiogeraten.
So sollten Bild und Tonstérungen verhindert
werden

Die Ansaugluft muss von aggressiven
Stoffen wie z. B. Ammoniak, Schwefel, Chlor
usw. vollkommen frei sein

Installieren Sie die Ausseneinheit mit ihrer
Ansaugseite Richtung Wand, sodass sie
nicht direkt dem Wind ausgesetzt ist
Installieren Sie die Ausseneinheit nie an ei-
nem Ort, an dem die Ansaugseite direkt
dem Wind ausgesetzt ist

Die Ausseneinheit muss vor starkem
Schneefall geschiitzt werden

Installieren Sie die Einheit in ausreichender
Hohe Uber Boden, sodass die Einheit nicht
durch den Schnee verdeckt wird und gefrier-
endes Kondensat den Betrieb nicht behin-
dert (siehe separate Sockelplane)

Schallemissionen

addieren.

Aufstellung

Bei einem schwimmenden Estrich oder Unter-
lagsboden sollten Estrich und Trittschalldam-
mung um die Warmepumpe herum ausgespart
werden.

Der Aufstellungsort ist nach den gultigen
Vorschriften und Richtlinien auszuwahlen.
Raume mit grosser Luftfeuchtigkeit, wie
Waschkuchen usw., sind als Aufstellungsort
nicht geeignet (Taupunkt < 10 °C)

Die innen aufgestellten Warmepumpen kon-
nen im Heizraum am Boden montiert werden
Der Aufstellungsort muss von Staub oder
von anderen Fremdstoffen die Verunreini-
gungen verursachen kénnen frei sein

Die Zuganglichkeit fur Bedienung und
Wartung muss gewabhrleistet sein
Mauerdurchbriuche und Maueraussparungen
sind fachmannisch zu erstellen (Kaltebriicken
usw. an Aussenwand unbedingt vermeiden)
Betonschéachte und Lichtschéchte, Gber die
Luft angesaugt oder ausgeblasen wird, mus-
sen entwassert werden

Liegt die Umgebungstemperatur der Warme-
pumpe unter 10 °C, ist diese pro Kompressor
mit einer Kurbelwannenheizung auszuristen.
Dies gilt fur innen sowie aussen aufgestellte
Warmepumpen

Innen

Der Aufstellungsort sollte méglichst aus-
serhalb des larmempfindlichen Bereichs
liegen und mit einer schalldammenden
Tiire versehen sein

Die Zuganglichkeit fur Bedienung und War-
tung muss gewahrleistet sein

Der Installationsort muss frostfrei sein

Der Platz um die Inneneinheit muss eine
ausreichende Luftzirkulation zulassen

Falls durch das Sicherheitsventil Wasser
abgelassen wird, mussen Vorkehrungen
getroffen werden, dass dieses Wasser abge-
leitet wird

Die Inneneinheit darf nicht an einem Ort
installiert werden, wo sich explosive Gasge-
mische in der Luft befinden
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gen ortlichen und staatlichen Vorschriften
hinreichende Vorkehrungsmassnahmen ge-
troffen sind oder werden, fiir den Fall, dass
es eine Leckage im Kaltemittelkreislauf gibt

In den Heizungsrucklauf ist vor der Warme-
pumpe unbedingt ein Schlammabscheider
einzubauen.

Aussen

Die Ausseneinheit wird im Freien montiert. Der

Aufstellungsort muss sorgfaltig gewahlt wer-

den. Die folgenden Randbedingungen missen

unbedingt eingehalten werden:

» Der Untergrund des Aufstellungsortes muss
stabil sein, um das Gewicht zu tragen und
die Erschitterungen der Einheit auszuhalten

* Am Aufstellungsort muss ausreichend Platz
fur die Installation, Wartung und Reinigung
vorhanden sein (siehe «Abmessungen/
Platzbedarf»)

» Da Kondensat aus der Ausseneinheit stromt,
muss darunter ein Sickerbett errichtet wer-
den, wo das Kondensat versickern kann.
Nichts unter die Ausseneinheit stellen, das
empfindlich auf Feuchtigkeit reagiert

» Der Aufstellungsort sollte wegen Schallemis-
sionen nicht unter Wohn- oder Schlafzim-
merfenster liegen und gentigend Abstand
vom Nachbargebaude aufweisen (Berech-
nung erstellen)

» Der Aufstellungsort sollte so gewahlt werden,
dass die Luft, die von der Einheit ausgeblasen
wird, die Bewohner und Nachbarn nicht stort

» Auf der Ausblasseite dirfen keine frostge-
fahrdeten Teile und Pflanzen sein

« Luftkurzschluss muss unbedingt vermieden
werden. Die erforderliche Raumfreiheit fir
Ansaug und Ausblas muss immer gewahr-
leistet sein (siehe «Platzbedarf»)

» Der Aufstellungsort ist so zu bestimmen,
dass der Luftansaug und der Luftausblas
durch Schnee, Laub usw. nicht verstopft
oder behindert wird

» Die Montage in Wandnischen ist nicht
empfehlenswert (Luftkurzschluss, Schallre-
flexion)

» Mehrere Einheiten durfen nicht direkt tberei-
nander installiert werden

Innenaufstellung

Der effektive Schalldruckpegel im Aufstell-
raum hangt von verschiedenen Faktoren wie
Raumgrésse, Absorptionsvermdgen, Reflexion,
freie Schallausbreitung usw. ab. Deshalb ist es
wichtig, dass der Heizraum mdglichst ausser-
halb des larmempfindlichen Bereichs liegt und
mit schalldd@mmender Tire versehen ist.

Bei innen aufgestellten Luft/\Wasser-Warme-
pumpen sind die Ansaug- und Ausblasoffnun-
gen bzw. der Aufstellungsort so zu wahlen,
dass die Schallemissionen nicht als stérend
empfunden werden. Die Maueréffnungen fir
Luftansaug und Luftausblas bzw. der Aufstel-
lungsort sollten unbedingt im untergeordneten
Bereich des Gebaudes (nicht unter oder neben
Wohn- und Schlafrdumen) liegen.
Luftschachte aus Beton sind akustisch ungiin-
stig und verstarken oft die Schallemissionen.
Deshalb ist es empfehlenswert, die Luftschach-
te mit einer schallabsorbierenden, wetterfesten
Verkleidung oder mit Schallddmmkulissen zu
versehen.

Aussenaufstellung

Bei aussen aufgestellten Luft/\Wasser-Warme-
pumpen ist eine optimale Planung des Aufstel-
lungsortes besonders wichtig, da hier neben
dem Eigenheim auch oftmals Nachbargebau-
de bzw. Nachbargrundstiicke betroffen sind.
Der Aufstellungsort ist so zu wahlen, dass im
Schallimmissionsbereich keine Wohn- und
Schlafraume liegen. Als ideal zeigt sich viel-
fach eine Aufstellung auf der «Larmseite»
Richtung Strasse.

Da bei Schallimmissionen die 6rtlichen Gege-
benheiten und die individuelle Larmempfind-
lichkeit eine massgebende Rolle spielen, ist
es empfehlenswert, zur Losungsfindung einen
Fachmann (Akustiker) zu konsultieren. Zur
Vermeidung von Korperschall durfen an War-
mepumpen keine starren Verbindungen (z. B.
Kabelkanal) angebracht werden.
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Auslegung Warmequelle

Bei einer erdgebundenen Warmequelle
(Flachkollektor, Tiefensonde) ist diese auf

den Gesamtenergiebedarf auszulegen. Der
Gesamtenergiebedarf setzt sich aus dem
Energiebedarf fur Raumheizung, Warmwasser-
bereitung und etwaigen Sondernutzungen
zusammen.

Warmwasserbereitung

Erfolgt die Warmwasserbereitung mit der Hei-
zungswarmepumpe, so ist dies bei der Ausle-
gung der Warmepumpe zu berucksichtigen.
Ein- und Zweifamilienhaus:

Es sind pro Person 0.25 kW zur Heizleistung
hinzuzuftigen. Das entspricht einem Warmwas-
serbedarf von ca. 50 Liter mit 45 °C pro Tag.

Mehrfamilienhaus:

Im Mehrfamilienhaus erfolgt die Auslegung
nach DIN EN 15450 unter Berucksichtigung
der hygienischen Anforderung gemass Trink-
wasserverordnung sowie den DVGW Arbeits-
blattern W 551 und W 553. Hiernach missen
zunachst der maximale Warmwasserbedarf
und das Verbrauchsverhalten ermittelt werden.
Uberschlégig kann ein taglicher mittlerer
Warmwasserbedarf von 1.45 kWh pro Person
angesetzt werden. Bei einer Bevorratungstem-
peratur von 60 °C entspricht das einer Wasser-
menge von 25 | pro Person.

Bei erhdhtem Warmwasserbedarf (grosse
Wannen, Rainshowerduschen usw.) sind die
bendtigte Schittleistung und der Tages-Warm-
wasserbedarf zu berechnen und bei der War-
mepumpen- bzw. Warmequellendimensionie-
rung zu bericksichtigen.

Idealerweise kommen Wassererwarmer mit
grossen innen liegenden Glattrohrregistern
(CombiVal ESR und ESSR) zum Einsatz.

Fir die Dimensionierung der WT-Flache ist die
max. Heizleistung der Warmepumpe massge-
bend:

* WT-Flache = 0.3-0.4 m? pro kW max. WP-
Heizleistung wahrend der Betriebszeit der
Anlage (Luft/Wasser-Warmepumpen bei
A20/W55)

» Bei 2-stufigen Warmepumpen kann die Leis-
tung der ersten Stufe eingesetzt werden

Leistungsbedarf fiir Sondernutzung

Wird die Warmepumpe z. B. auch fur die Be-
heizung von Schwimmbadern eingesetzt, so ist
das wegen des hohen, zusatzlichen Energie-
bedarfs unbedingt in der Planung zu beruck-
sichtigen.

Im Falle eines Freibades, welches nur ausser-
halb der Heizsaison beheizt wird, muss durch
die erhohte Jahreslaufzeit die Warmequelle
dementsprechend vergréssert werden (nur fur
Erdwarme).

Wird ein Hallenbad ganzjahrig beheizt, so
muss zusatzlich zur erhéhten Laufzeit auch
die bendtigte Leistung fur Raumheizung und
Beckenwassererwadrmung zur Gesamtleistung
hinzugerechnet werden.
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Installation

Die Anlage ist entsprechend den geltenden
Normen zu befiillen.

In Verbindung mit Kupfer als Installationsmate-
rial kann es bei den Gummischlauchen, welche
bei Warmepumpen zur Reduktion der Korper-
schalllibertragung verwendet werden, zu Be-
schadigungen kommen. Alternativ kdnnen auch
Edelstahlwellrohrschlduche eingesetzt werden
(bauseits), welche jedoch liber ein geringeres
Korperschallreduktionspotenzial verfligen.

In der Vorlaufleitung muss ein Luftabscheider
eingebaut werden.

In die Riicklaufleitung zur Warmepumpe muss
ein Schlammabscheider eingebaut werden.

Ausheizen

Das Ausheizen von Gebauden und Estrichen
(Unterlagsbdden) darf mit Hoval Warmepum-
pen nicht erfolgen. Wenn dies nicht befolgt
wird, kann es, durch die Mehrbelastung, zu
irreparablen Schaden an der Warmequelle
kommen. Bei Nichtbeachtung sind Einbussen
in der Garantie/Gewahrleistung moglich. Fir
das Ausheizen mussen somit alternative War-
mequellen herangezogen werden.

Im Regelfall wird dies durch den Einbau eines
Elektroheizstabes erfolgen.

Es kénnen jedoch auch mobile Heizgerate,
welche mit Strom, Ol oder Gas betrieben wer-
den, eingesetzt werden.

Betriebsweisen

Monovalent:

Die Warmepumpe als alleiniger Warmeerzeu-
ger deckt zu jeder Zeit den gesamten Warme-
bedarf ab.

Bei einer monovalenten Betriebsweise ist da-
rauf zu achten, dass die maximal erreichbare
Vorlauftemperatur der Warmepumpe grésser
ist als die maximal benétigte Vorlauftemperatur
der Heizung.

Bivalent parallel und monoenergetisch:

Die Warmepumpe heizt bis zum Zuschalt-
punkt (Bivalenzpunkt) allein. Danach heizt ein
zusatzlicher Warmeerzeuger parallel dazu. Ist
dieser zusatzliche Warmeerzeuger ein Elekt-
roheizeinsatz, so spricht man auch von einer
monoenergetischen Betriebsweise. Bei einer
bivalent parallelen Betriebsweise ist darauf zu
achten, dass die maximal erreichbare Vorlauf-
temperatur der Warmepumpe grosser ist als
die maximal benétigte Vorlauftemperatur der
Heizung.

Bivalent alternativ:

Die Warmepumpe heizt bis zum Umschalt-
punkt (Bivalenzpunkt) allein. Danach heizt ein
zusatzlicher Warmeerzeuger allein. Bei einer
bivalent alternativen Betriebsweise ist darauf
zu achten, dass die maximal erreichbare Vor-
lauftemperatur der Warmepumpe grosser ist
als die maximal bendétigte Vorlauftemperatur
der Heizung am Umschaltpunkt. Danach sind
mit dem zusatzlichen Warmeerzeuger héhere
Temperaturen moglich.

Bivalent teilparallel:

Die Warmepumpe heizt bis zum Zuschalt-
punkt (Bivalenzpunkt) allein. Danach heizt

ein zusatzlicher Warmeerzeuger bis zum
Abschaltpunkt der Warmepumpe parallel dazu.
Die Abschaltung der Warmepumpe kann dabei
effizienz- bzw. energiekostenabhangig unter
Berticksichtigung der notwendigen Vorlauftem-
peratur erfolgen.

Leistungsdaten

Die Normpunkte zur Angabe der relevanten
Werte sind klar definiert. Fir Warmepumpen-
anlagen gelten die folgenden Bedingungen:
Luft/Wasser A2W35

Sole/Wasser BOW35

Wasser/Wasser W10/W35

Warmequelle:

* A2 = Luft-(Air-)eintrittstemperatur 2 °C

» BO = Sole-(Brine-)eintrittstemperatur 0 °C

* W10 = Wasser-(Water-)eintrittstemperatur
10 °C

Warmenutzung (Heizung):
» W35 = Wasser-(Water-)austrittstemperatur
35°C

Elektrische Daten
Die Netzbetreiber bendétigen fir die Erteilung
der Bewilligung die folgenden Angaben:

Max. Stromaufnahme der
Warmepumpe. Dient zur Di-
mensionierung von Zuleitung
und Absicherung.
Stromaufnahme bei Direkt-

Imax =
(A)

Anlaufstrom =

(A) anlauf mit externem Anlauf-
strombegrenzer
cos @ = Leistungsfaktor; dient zur Di-

mensionierung von eventuel-
ler Blindstromkompensation

Diese warmepumpenspezifischen Angaben
sind produktbezogen im Hoval Katalog und auf
dem Warmepumpen-Typschild aufgefiihrt.

Schweiz:

Die bendétigten Abklarungen und das Bewilli-
gungsgesuch missen unbedingt in der
Planungsphase der Anlage erfolgen. Die Be-
willigung des zustandigen Netzbetreibers muss
bei der Bestellung der Warmepumpe bereits
vorliegen!

Ubersteigt der Anlaufstrom die vom Netzbetrei-
ber (Werk) definierten maximalen Werte, muss
bauseits ein Frequenzumformer geliefert bzw.
eingebaut werden.
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Wasserqualitat in Heizungsanlagen
Full- und Ergéanzungswasser,
Heizungswasser

Es gilt:

Fur Deutschland VDI 2035

Fiir Osterreich ONORM H5195

Zusatzlich ist die Norm EN 14868 anzu-
wenden, sowie die herstellerspezifischen
Vorgaben

Herstellerspezifische Vorgaben

Full- und Ergédnzungswasser
Das Full- und Erganzungswasser kann sowohl
vollentsalzt als auch nur enthartet werden.

Heizungswasser

Im Falle einer Vollentsalzung des Full- und
Erganzungswassers darf die elektrische
Leitfahigkeit des Heizungswassers den Wert
von 100 pS/cm nicht Uberschreiten.

Im Falle einer Enthartung des Full- und

Erganzungswassers sind folgende Bedin-

gungen einzuhalten:

- Elektrische Leitfahigkeit des Heizungs-
wassers bei salzhaltiger Betriebsweise:
> 100 pS/cm bis < 1500 pS/cm

- pH-Wert des Heizungswassers fur
Systeme ohne Aluminiumlegierung als
wasserseitigen Werkstoff 8.2 bis 10.0
(Messung frihestens 10 Wochen nach
Inbetriebnahme)

Die Summe der Chlorid-, Nitrat- und Sulfat-

gehalte des Heizungswassers darf insge-

samt 50 mg/I nicht Uberschreiten.

Weitere Hinweise

Hoval Warmepumpen und Wassererwarmer
sind fur Heizungsanlagen ohne signifikanten
Sauerstoffeintrag geeignet. (Anlagentyp |
nach EN 14868).

Anlagen mit kontinuierlichem Sauerstoffe-
intrag (z. B. Fussbodenheizung ohne diffu-
sionsdichte Kunststoffrohre) oder intermit-
tierendem Sauerstoffeintrag (z. B. haufiges
Nachfillen) sind mit einer Systemtrennung
auszurlsten.

Wird bei einer bestehenden Anlage nur

die Warmepumpe ausgetauscht, ist eine
Neubeflllung der gesamten Heizungsanlage
nicht zu empfehlen, sofern das in der Anlage
bereits vorhandene Heizungswasser den
entsprechenden Richtlinien bzw. Normen
genugt.

Vor der Beflllung von Neuanlagen und
gegebenenfalls von bestehenden Heizungs-
anlagen, deren Heizungswasser nicht den
Richtlinien bzw. Normen entsprechen, ist
eine fachgerechte Reinigung und Spllung
der Heizungsanlage erforderlich. Die War-
mepumpe darf erst beflllt werden, nachdem
die Heizungsanlage gespult wurde.

Frostschutzmittel
Siehe separates Planungsblatt «\VVerwendung
von Frostschutzmittel».
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Wasserbeschaffenheit

Wasserqualitat
Heizungswasser:

Die Europaische Norm EN 14868 und die
SWKI Richtlinie BT 102-01 sind einzuhalten
Hoval Warmeerzeuger sind fur Heizungsan-
lagen ohne signifikanten Sauerstoffeintrag
geeignet (Anlagentyp | nach EN 14868)
Anlagen mit
- kontinuierlichem Sauerstoffeintrag

(z. B. Fussbodenheizungen ohne diffusi-

onsdichte Kunststoffrohre) oder
- intermittierendem Sauerstoffeintrag

(z. B. haufiges Nachftllen erforderlich)
sind mit einer Systemtrennung auszuristen
Behandeltes Heizungswasser ist mindestens
1x jahrlich zu kontrollieren, je nach Vorgabe
des Inhibitoren-Herstellers auch 6fter
Entspricht bei bestehenden Anlagen (z.B:
Austausch des Warmeerzeugers) die Was-
serqualitat des vorhandenen Heizungswas-
sers der BT 102-01, ist eine Neubeflllung
nicht zu empfehlen
Vor der Beflllung von Neuanlagen und ge-
gebenenfalls von bestehenden Anlagen ist
eine fachgerechte Reinigung und Spulung
des Heizsystems erforderlich! Der Warmeer-
zeuger darf erst befullt werden, nachdem
das Heizsystem gespdlt wurde
Wasserberihrende Teile des Warmeerzeu-
gers/Wassererwarmers sind aus Kupfer und
aus nichtrostendem Stahl
Wegen der Gefahr der Spannungsrisskorro-
sion im Edelstahl-Teil und Lochkorrosion
im Kupferteil des Warmeerzeugers darf die
Summe der Chlorid-, Nitrat- und Sulfatgehal-
te des Heizungswassers insgesamt 100 mg/I
nicht ubersteigen
Der pH-Wert des Heizungswassers soll nach
6-12 Wochen Heizbetrieb zwischen 8.3 und
9.0 liegen, um eine Behinderung des Durch-
flusses durch Ablagerungen aus Korrosions-
produkten von anderen Werkstoffen aus der
Anlage zu vermeiden

Fiill- und Ergdnzungswasser:

Unbehandeltes Trinkwasser ist in der Regel
fur eine Anlage mit Hoval Warmeerzeuger
als Full- und Erganzungswasser am besten
geeignet. Dabei sind die Vorgaben aus der
EN 14868 zu beachten

Um den Wirkungsgrad des Warmeerzeugers
hoch zu halten, sollen in Abhangigkeit von
dessen Leistung (kleinster Warmeerzeuger
bei Anlagen mit mehreren Warmeerzeu-
gern), des Wasserinhaltes der Anlage und
der maximalen Vorlauftemperatur die Werte
der Tabellen nicht liberschritten werden

Die Gesamtmenge des Full- und Ergan-
zungswassers das wahrend der Lebensdau-
er des Warmeerzeugers gefullt bzw. erganzt
wird, darf das dreifache des Wasserinhaltes
der Anlage nicht tUbersteigen

Zum Schutz des Heizungssystems gilt die
SWKI BT 102-01, welche die genauen Vor-
gaben zur Flllwasserqualitadt macht.

347



Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Projektierungs-Checkliste fiir
Wérmepumpensysteme

» Festlegung Hydraulikschema nach Hoval
Norm fir Heizung, eventuell Warmwasser
und Kihlung

» Dimensionierung Warmepumpentyp nach
Qh, Vorlauftemperatur, Betriebsweise und
Einsatzgrenzen (Tabelle/Heizleistungskur-
ven/Bivalenzpunkt)

» Mindestgrosse Energiepufferspeicher
festlegen

» Platzierung und Einbringungsmaglichkeit
von Warmepumpe, Energiepufferspeicher
und Wassererwarmer beachten

* Auslegung Wassererwarmer mit entspre-
chender Grosse und notwendiger Heizregis-
tergrésse nach Tabelle

* Abklarung Stromanschluss mit EVU (Bedin-
gungen/Sperrzeiten/Anschlussleistung)

» Abklarung Forderbeitrage und Randbedin-
gungen

Luft/Wasser-Warmepumpen

Splitausfiihrung

 Aufstellungsort Ausseneinheit/Position:
Ausblas und Ansaug mussen frei sein

» Auf der Ausblasseite durfen keine frostge-
fahrdeten Teile und Pflanzen sein

» Der notwendige Freiraum
(siehe «Abmessungen/Platzbedarf») und
Zuganglichkeit missen vorhanden sein

» Schallentwicklung erfordert Mindestabstan-
de zu sensiblen Rdumen von Nachbarge-
bauden. Diese mussen eingehalten werden
(landerspezifische Vorschriften)

» Kondensatableitung der Ausseneinheit muss

vorhanden sein

» Platzierung Inneneinheit muss so erfolgen,
dass die notwendigen Freirdume eingehal-
ten werden

 Leitungsfihrung (Kaltemittel) muss gemass
den Vorgaben der Installationsanleitungen
erfolgen

» Direkteinbindung ins Heizungsnetz vermei-
den, wenn dann nur mittels Differenzdruck-
Uberstrémventil (Mindestvolumenstrom) und
Vorschaltgefass (Mindestwasservolumen)

» Eventuell Auswahl Typ mit Kuhlfunktion

» Kuhlung mit Geblasekonvektoren (Achtung:
Kondensatableitung bei Geblasekonvekto-
ren)

Sole/Wasser-Warmepumpen

Abklarung Warmequelle

 Aufstellungsort (nicht unter Schlafzimmer)

» Dimensionierung Erdwarmesonde/Flach-
kollektor (Warmwasserzuschlag/Anzahl
Sonden/Druckverlustberechnung (minimaler
Stromverbrauch Solepumpe anstreben)
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Luft/Wasser-Warmepumpen

Monoblock

+ Aufstellungsort (Innen- oder Aussenaufstel-
lung). Ausblas und Ansaug missen frei sein.
Hinweise zur Luftfiihrung beachten

» Auf der Ausblasseite dirfen keine frostge-
fahrdeten Teile und Pflanzen sein

» Der notwendige Freiraum (siehe «Abmes-
sungen/Platzbedarf») und Zuganglichkeit
mussen vorhanden sein

 Schallentwicklung (nicht unter Schlafzimmern)

» Schallentwicklung erfordert Mindestabstan-
de zu sensiblen Raumen von Nachbarge-
b&uden. Diese mussen eingehalten werden
(landerspezifische Vorschriften). Eventuell
Dampfungsmassnahmen vorsehen

» Kondensatableitung muss vorhanden sein

Grundwasser-Warmepumpen

Abklarung Grundwasserbewilligung

» Geologisches Wassergutachten

» Grundwassertemperaturen Sommer
+ Winter/Menge in I/min. oder m%h

+ Aufstellungsort (nicht unter Schlafzimmer)

* Anbindung Grundwasser nur tber Trenn-
warmetauscher (Zwischentragerkreis).
Auslegung Trennwarmetauscher erfolgt
nach Warmepumpentyp (Tabelle).

(Achtung: Zwischentragerkreis: Heizleistung
und Vorlauftemperatur bei Sole/Wasser
+7 °C herauslesen)

» Auslegung Grundwasserpumpe und even-
tuell Zwischenkreispumpe erfolgen nach
Nenn-Volumenstromen und Druckverlusten

» Der Zwischenkreis wird mit Frostschutzmittel
auf eine Frostsicherheit von -15 °C gefllt
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Ausfiihrung und Inbetriebsetzung

Kldren Sie ab, welcher Aufstellungsort und
welches Anlagekonzept vorgesehen sind
und nehmen Sie bei Unklarheiten mit Hoval
Kontakt auf.

Kontrollen vor der Aufstellung
Folgende Kontrollen sind vor der Aufstellung
notwendig:

Installations-, Betriebs-, und Wartungsanlei-
tung der Hoval Warmepumpen konsultieren
Zuganglichkeit fur Bedienung und Wartung
Abmessungen und Position der Mauerdoff-
nungen

Position der Heizungsanschlisse und der
Kondensatableitung

Position des Kondensatablaufs
Entwéasserung der Luftschachte bzw. Auf-
stellflache der Warmepumpe und Schallaus-
kleidung der Luftschachte

Aufstellung der Warmepumpe (Freirdume,
Mindestabstande)

Hydraulik

Die hydraulische Verrohrung der Anlage
nach dem ausgewahlten Hydraulikschema
kontrollieren

Unklarheiten vor der Montage klaren

Das Elektroschema dient nicht als hydrauli-
sches Schema, lediglich zur Platzierung von
Fahlern, Ventilen, Pumpen und Thermo-
staten usw.

Armaturen und Instrumente sind nach den
entsprechenden Projektierungsunterlagen
zu montieren

Elektroinstallation

Die elektrischen Anschlussleitungen zur
Warmepumpe sind nach Hoval und lander-
spezifischen Vorschriften zu montieren. Kei-
ne starren Verbindungen (z. B. Kabelkanal)
am Warmepumpengehause anbringen

Die Angaben auf dem Anlageschema mus-
sen eingehalten werden

» Qualitats- und Verlegevorschriften fr die
Fihlerleitungen sind einzuhalten

» Die Kleinspannungskabel sind separat zu
fuhren (kein gemeinsames Kabelrohr mit
230 V oder 400 V Leitungen)

* Anschlussbedingungen des Netzbetreibers
beachten (TAB 2019)

» Evtl. notwendiger Frequenzumformer (An-
laufstrom) muss bauseits geliefert werden

Kontrollen vor der Inbetriebnahme/Inbe-

triebsetzung

Vor der Anmeldung zur Inbetriebnahme an

Hoval muss Folgendes kontrolliert werden:

» Die hydraulische Verrohrung

» Platzierung und Montage der Instrumente
und Armaturen

» Platzierung und Montage der Fuhler nach
dem entsprechenden Elektroschema bzw.
Projektplan

« elektrische Anschlisse fur Warmepumpe,
Regelungen, Fiuhler, Pumpen, Motorventile
usw.

« die Funktionen der kompletten Warmequel-
lenanlage

» Spulen, Fullen und Entliften der Gesamt-
anlage
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Erdwarmesondenanlagen/Flachenkollektoren

Bei Erdsondenanlagen, welche mit einem Ge-

misch aus Frostschutzmittel und Wasser befiillt

werden, ist Folgendes zu beachten:

» Es ist vollentsalztes Wasser zu verwenden

» Die Konzentration des Frostschutzmittels
muss mindestens so gewahlt werden, dass
eine Frostsicherheit bis -15 °C gewahrleistet
ist und die geforderte Minimalkonzentration
des Frostschutzmittel-Herstellers eingehalten
wird (Schutz vor Verschlammung und Korro-
sion). Fur eine bessere WarmeUbertragung
und eine geringere Pumpenleistung sollte
aber die Frostschutzkonzentration so gering
wie moglich sein

» Das Frostschutzmittel und das Wasser mis-
sen in der bendtigten Konzentration vor der
Beflllung gemischt werden. Eine Beflillung
mit Fertigmischung, welche die obigen An-
forderungen erfillt, ist empfehlenswert

Achtung!

Der Verflissiger und der Verdampfer einer
Warmepumpe sind empfindlich gegen Ver-
stopfung, deshalb muss die Anlage hei-
zungs- und quellenseitig vor Anschluss der
Warmepumpe sorgfaltig gespult werden.
Wahrend des Splvorganges sollen die
Warmetauscher nicht durchstromt werden.
Das Heizungswasser muss entsprechend
den Empfehlungen der Fachverbande auf-
bereitet sein.

Hydraulischer Abgleich/Einstellung der
Durchflussmengen

» Die Einregulierung der Durchflussmengen
erfolgt durch den Installateur. Dabei soll die
empfohlene Nenndurchflussmenge der War-
mepumpe als Grundlage dienen

Bei Anlagen mit Energiepufferspeicher darf
die Durchflussmenge im voll gedffneten
Heizkreis nicht grésser sein als die Durch-
flussmenge im Speicherkreis. Sonst findet
eine Uberstréomung des kélteren Heizwas-
ser-Ricklaufes tUber den Energiepufferspei-
cher statt, was zu Mischtemperaturen im
Vorlauf der Heizungsanlage fuhrt.

Anmeldung fiir die Inbetriebnahme/Inbe-
triebsetzung

Die Anmeldung soll 14 Tage vorher mit dem
ausgefiiliten Anmeldeformular erfolgen.

* Die Inbetriebnahme sollte in der Heizperiode
durchgefiihrt werden, am vorteilhaftesten
wéhrend der Ubergangszeit

» Provisorisch elektrische Installationen, sowie
im Rohbau in Betrieb stehende Anlagen sind
Gefahren (Stromunterbruch, unsachgemas-
se Bedienung durch Dritte usw.) ausgesetzt,
die zu Schaden an der Warmepumpe und
der ganzen Anlage flihren kdnnen

» Bei Anlagen im Rohbau kénnen die Randbe-
dingungen wie frostsicherer Aufstellungsort,
die min. erforderliche Riicklauftemperatur
usw., flr die Warmepumpe praktisch nicht
eingehalten und damit kein ordentlicher Be-
trieb gewahrleistet werden

Achtung!

* Luft/Wasser-Warmepumpen
Da die Heizleistung der Luft/Wasser-War-
mepumpe stark aussentemperaturabhan-
gig ist, sollten keine Inbetriebnahmen bei
Temperaturen um die Frostgrenze, im
Rohbau fiir Bauaustrocknungen oder fiir
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh-
ren vorgesehen werden (Energiepuffer-
speicher mit Elektroheizeinsatz vorsehen).
Split-Leitungen kdnnen nur bei einer
Temperatur tiber 8 °C ordnungsgemass
evakuiert werden, deshalb muss der Tech-
nikraum mindestens 15 °C Raumtempera-
tur aufweisen. Die Ausseneinheit kann
wegen der Gefahr von Feuchteeintrag
in den Kaltekreis nicht bei Regenwetter
angeschlossen werden. Bei der Inbetrieb-
nahme muss die Raumtemperatur der
beheizten Raume mindestens 15 °C be-
tragen. Falls ein Energiepufferspeicher
vorhanden ist, darf dessen Heizwasser-
temperatur bei der Inbetriebnahme nicht
unter 20 °C liegen.

» Sole/Wasser-Wéarmepumpen
Die Sole/Wasser-Warmepumpen mit Erd-
warmesonden als Warmequelle sind im
Rohbau flir Bauaustrocknungen oder fiir
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh-
ren infolge Leistung/Last-Missverhaltnis
nicht geeignet. Die langen Laufzeiten der
Warmepumpe kénnen zu Ubernutzung der
Erdwarmesonden und damit zu Langzeit-
schaden wie tiefere Nutzungstemperatur
oder sogar zur Permafrost-Bildung fiihren.

Inbetriebnahme/Inbetriebsetzung

Sie dient der Kontrolle und Einstellung der de-
finitiven Betriebswerte der Anlage sowie der
Einweisung des Bedienungspersonals.

Bei der Inbetriebnahme mussen die Planungs-
sollwerte der Anlage bekannt, sowie folgende
Personen anwesend sein:

« der Installateur fur die Kontrolle der hei-
zungsseitigen Installation

der Elektriker fir die Kontrolle der elektri-
schen Installation

der Hoval Service

der Bauherr oder die fir die Bedienung zu-
standige Person. Der Hoval-Service erstellt
nur das Inbetriebsetzungs-Protokoll der
Warmepumpe bzw. die von Hoval gelieferten
Anlagenteile. Die Bedienungsanleitungen
der Hoval Warmepumpen und des von
Hoval mitgelieferten Zubehodrs werden mit
den Artikeln ausgeliefert bzw. bei der Inbe-
triebnahme ausgehandigt.
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Achtung!

Wird von Hoval eine Inbetriebnahme in
unbewohnten Rohbauten ohne Erfiillung
der erforderlichen Randbedingungen und
fachmannisch erstellte Elektro- und Hei-
zungsinstallation der Anlage inkl. Entliftung
verlangt, lehnt Hoval die Verantwortung fiir
den Betrieb ab. Der Betrieb der Anlage er-
folgt auf eigenes Risiko. Die bendtigten An-
lagenbesuche werden separat verrechnet.

Fir die Bedienungsanleitung und fir die Ins-
truktion von Fremdfabrikaten bzw. Gesamt-
anlage ist der Installateur/Planer der Anlage
zustandig!

Alle Hoval Hydraulikschemen und Projektie-
rungsrichtlinien dienen als Hilfe bei der Pla-
nung. Fur die Funktion der Anlage ist der
Planer/Installateur verantwortlich.

Warmequellen

Die Warmequelle bestimmt (abgesehen vom

Temperaturniveau des Heizsystems) massge-

blich die Effizienz, die Betriebssicherheit und

die Wirtschaftlichkeit einer Warmepumpenan-

lage.

Die wichtigsten Faktoren sind dabei

« die uneingeschrankte Verfugbarkeit wahrend
der Nutzungszeit

» das Temperaturniveau der Warmequelle
wahrend der Nutzungszeit

« die erforderliche Energie fur die Férderung
der Warmequelle

« die chemische und physikalische Unbedenk-
lichkeit der Warmequelle (Betriebssicherheit,
Wartungsaufwand)

Die fachmannische Planung und Ausfiihrung
der Warmequellennutzung gehért zu den
wichtigsten Aufgaben fiir den Planer und
Installateur.

Warmequellen, die vorwiegend fir die Wohn-
raumheizung genutzt werden, sind naturliche
und erneuerbare Warmequellen, wie:

» Aussenluft

» Erdreich

» Grundwasser, Abwasser

« die Oberflachengewasser (Seen, Flusse)
Die Abwarmenutzung mit Warmepumpen ist
eine Anwendung der Warmepumpe zur War-
merickgewinnung, wobei bei der Planung
nebst den Ublichen Kriterien, wie: Temperatur-
niveau, Art (Abwasser, Abluft, Abgas), chemi-
sche- und mechanische Sauberkeit, usw. auch
die Gleichzeitigkeit zwischen Verflgbarkeit und
Warmenutzung bericksichtigt werden mussen.
Eine genaue Analyse ist unbedingt notwendig.

Aussenluft

Aussenluft ist Uberall verfligbar. Bei der Planung

mit Aussenluft als Warmequelle sind zu beachten:

» Einsatzbereich der Warmepumpe

» Leistungsschwankungen der Warmepumpe
infolge Temperaturschwankungen der War-
mequelle

» Abtauverluste der Warmepumpe

» Schallemission

» Kondensatbildung

* in Kustengebieten oder anderen Orten mit
salzhaltiger Atmosphare kann Korrosion die
Lebensdauer des Verdampfers verringern

350

Da Warmepumpen klar definierte Einsatzgren-
zen haben, mussen bei der Auslegung der
Anlage unbedingt die Einsatzgrenzen beruck-
sichtigt werden.

Erdreich

Die Erstellung und der Betrieb von Erdwarme-
sonden und Erdwarmekollektoren erfordern
eine behdrdliche Bewilligung. Die Warmekapa-
zitat und die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs
sind von der Beschaffenheit und vom Wasser-
gehalt abhangig. Die Nutzung kann auf zwei
verschiedene Arten erfolgen

« vertikal mit Erdwarmesonden

 horizontal mit Erdkollektoren

Zu beachten:

» Die entzogene Warme muss immer wesent-
lich kleiner sein, als natirlich nachfliessen
kann

» Bei bivalenten Anlagen muss die Warme-
quellenanlage hinsichtlich der entzogenen
Warmeenergiemenge dimensioniert werden
(90 kWh pro m Erdsondenlénge)

Erdwarmesonden

Die wichtigsten Kriterien fiir die Planung sind:

» Die spez. Warmeentzugleistung, die von der
Warmeleitfahigkeit (A) des Untergrundes ab-
hangig ist; als Richtwerte kann von einer
spezifischen Kalteleistung von max. 47 W/m
Sondenlange ausgegangen werden

» Der max. Warmeenergieentzug pro Jahr
sollte nicht mehr als 90-100 kWh pro m
Erdwarmesondenlange betragen

Weiter sind zu berlcksichtigen:

» ein moglichst geringer hydraulischer Ge-
samtwiderstand durch Optimierung der Erd-
warmesondenanzahl, Sondendurchmesser
und Tiefe

¢ Fiir die Planung und Ausfiihrung der Erd-
warmesondenanlage ist ein zertifiziertes
Bohrfachunternehmen beizuziehen

Erdkollektoren

Die Energie, die zum Ausgleich des Warme-
defizits bzw. Warmeiberschusses verwendet
wird, stammt fast ausschliesslich aus Sonnen-
strahlung und Sickerwasser (Regen, Schnee-
schmelzwasser). Ein Erdkollektor ist sozusagen
ein Klimakollektor, der vom Wettergeschehen
stark beeinflusst wird. Positiv geht dabei in die
Bilanzrechnung die Latentwarmenutzung bei
Aggregatzustandsanderung des Wassers im
feuchten Erdreich. Dadurch bleibt die Verdamp-
fungstemperatur der Warmepumpe Uber eine
lange Zeit relativ konstant. Bei der Auslegung
sind die VDI 4640 zu bertcksichtigen, sowie:

fiir die Erdbodenfléche

« die Klimazone und die Objektlage

» die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs
und die effektive Betriebsstundenzahl

fiir die Erdkollektoranlage

» ein moglichst geringer Gesamtwiderstand

» durch Optimierung der Stranganzahl und
Stranglange

» Steht nicht gentigend Bodenflache zur Ver-
fligung, muss eine alternative Warmequelle
gesucht werden

Weitere Details siehe:
Warmequellen-Nutzung/Erdkollektoren.

Grundwasser

Liegt die Temperatur des Grundwassers im
jahreszeitlichen Verlauf unter 8 °C, so muss
dies bei der Planung beruck-sichtigt werden.

Die Nutzung von Grundwasser als Warmequel-
le erfordert eine behordliche Bewilligung. Dank
seiner hohen Warmekapazitat und Warme-
Ubertragungseigenschaften ist das Grundwas-
ser eine sehr gute Warmequelle.

Die Grundwassernutzung muss Uber einen Zwi-
schentragerkreis (Trennwarmetauscher) erfolgen.
Anlagebezogene Abklarungen sind unbedingt
erforderlich. Die wichtigsten Kriterien sind:

» das Hydro-Geologische Gutachten

* eine Wasseranalyse

« die behordliche Bewilligung/Konzession

Weiter fiir die Planung sind unbedingt

zu berlcksichtigen:

* Die min. Warmequellentemperatur wahrend
der Nutzungszeit

» Die min. zugelassene Verdampferaustritts-
temperatur der gewahlten Warmepumpe

» Die Vorgaben der Behdrden wie z. B. Nut-
zungsart, Ausfiihrung des Entnahme- und
Rickgabebrunnens usw.

» Fur die Planung und Ausfiihrung der War-
mequellenanlage ist eine qualifizierte Fach-
firma beizuziehen

Weiter fiir die Planung sind unbedingt

zu berlcksichtigen:

» VDI 4640

* die min. Warmequellentemperatur und For-
dermenge wahrend der Nutzungszeit

» die Vorgaben der Behdrden wie z. B.
Nutzungsart, Ausfiihrung des Forder-
und Schluckbrunnen usw.

* Infiltration durch Fluss- oder Seewasser
beachten

» Die Auslegung muss auf gesicherte Tempe-
raturangaben basieren

» Fur die Planung und Ausfiihrung der Grund-
wasserbrunnenanlage ist ein zertifiziertes
Bohrfachunternehmen beizuziehen

Die Warmequelle muss von chemischen oder
mechanischen Verunreinigungen frei sein.
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Oberflachengewasser

Liegt die Temperatur des Oberflachengewas-
sers im jahreszeitlichen Verlauf unter 8 °C,
so muss dies bei der Planung bertick-sichtigt
werden.

Die Planung einer Warmequellenanlage mit
See-, Flusswasser etc. als Warmequelle stellt
hohe Anforderungen und erfordert grosse
Erfahrung vom Planer. Die Oberflachenge-
wassernutzung muss Uber einen Zwischentra-
gerkreis (Trennwarmetauscher) erfolgen. Bei
glnstigen Voraussetzungen kénnen, z. B. in
Ufernahe, ein Filterbrunnen (wie bei Grund-
wasser) sowie ein Zwischenkreislauf (indirekte
Nutzung) vorgesehen werden.

Ohne langfristig gesicherte Angaben liber
min./max. Temperatur der Warmequelle und
chemische und mechanische Unbedenklich-
keit ist von der Nutzung abzuraten.

Eine Machbarkeitsanalyse und Wartungsauf-
wandsermittlung sind die Voraussetzung der
Realisierung.

Die Dimensionierung des Warmetauschers fur
die indirekte Nutzung erfolgt analog wie beim
Grundwasser.

Die Nutzung des o6ffentlichen Oberflachenge-
wassers muss, wie auch bei der Grundwasser-
nutzung, dem jeweils zustandigen Wasser-
wirtschaftsamt gemeldet werden.

Fir die Planung und Ausfiihrung der
Warmequellenanlage ist eine qualifizierte
Fachfirma beizuziehen.
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Warmequellen

Erdwarmesonden

Prinzipschema WQ-EWS
» Erdwarmesonden-Anlage

Feld A) Erdwarmesonden

i | Bohrung der Erdwarmesonden inkl. Lieferung
und Montage der Sondenrohre. Hinterfiillung

g ’X 3 mit Bentonit.
> @ Feld B) Verbindungen
Verteiler/Sammler, Verbindungsleitungen, Er-

5 @_% 2 stellen von Mauerdurchfiihrungen und Graben.

@ @ {i Feld C) Warmepumpen-Anschluss

Verbindungsleitungen zwischen Verteiler/Sam-
4 1 mler und Warmepumpen inkl. Warmequellen-
Foérderpumpe, Sicherheitseinrichtungen und
Armaturen.

L= Sondentiefe
D = Empfohlene Distanz = 8 m (im Minimum 5 m)
Bei mehreren Sonden muss die Platzierung unbedingt abgeklart werden.

Legende Feld Lieferung Montage

1 Warmepumpe C Hoval Installateur

2 Flexible Verbindungen C Hoval Installateur

3 Warmequellen-Férderpumpe
(Kaltwasser-Ausfiihrung) C Hoval Installateur

4 Membran-Druckausdehnungsgefass C Hoval Installateur

5 Druckwéchter C Hoval Installateur

6 Verteiler/Sammler (PVC/C) B Installateur Installateur

7 Verbindungsleitung B Bohrfirma bzw. Installa- im Auftrag des Installateurs
(HDPE 32 oder 40 mm @) teur

8 Erdwarmesonden A Zertifizierte Bohrfirma Bohrfirma im Auftrag vom Bauherr

Wird die Warmequellenanlage nur mit Was-
ser befiillt, ist diese speziell zu dimensionie-
ren. Es ist zwingend ein Stromungswachter
und ein Frostschutzthermostat einzubauen.

352

2024/25



Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Warmequellen

Grundwasser

Vorabklarungen

* Mengen- und temperaturmassige Eignung
(t=6°C)

» Behordliche Bewilligung

» Hydro-Geologisches Gutachten

» Wasseranalyse

» Die effektive minimale Grundwassertemperatur

Indirekte Nutzung mit Grundwasser

* Die minimale Grundwassertemperatur wah-
rend der Nutzungszeit ist fir die Entnahme-
menge (bendtigter Volumenstrom) massge-
bend

» Bei Fluss- oder Seewasser muss der ge-
naue Temperaturverlauf wahrend der Heiz-
periode unbedingt geklart werden

+ Der Zwischen-Warmetauscher muss firr die
Anwendung mit Fluss- oder Seewasser ge-
eignet sein. Gegen Verschmutzungspartikel
wie Sand sind Schmutzfanger und gegebe-
nenfalls Rickspulfilter nétig. Die Warmetau-
scher mussen gereinigt werden kdnnen.

» Vor dem Plattentauscher muss ein Filter
eingebaut sein

» Die hydraulische Verrohrung der Anlage
muss gemass dem ausgewahlten Hydraulik-
schema ausgefiihrt werden.

» Der Zwischenkreis wird mit Frostschutzmittel
gemass Projektierungsrichtlinien gefillt.
Somit ist die Leistung der Warmepumpe bei
Sole (Brine) +5 °C herauszulesen.

* Die Zwischenkreispumpe muss in Kaltwas-
serausfuhrung geplant werden

Direkte Nutzung von Grundwasser

Aufgrund der heutigen Verdampfer-Konstruk-

tionen (geldtete Plattenwarmetauscher) ist die

Anwendung mit direktem Grundwasserdurch-

fluss nicht zu empfehlen

» Diese Verdampfer haben sehr enge Durch-
laufkanale und sind gegen feinste Verschmut-
zungen, wie sie im Grundwasser mehrheitlich
vorhanden sind, sehr empfindlich

* Durch Verstopfung einzelner Kanale kdnnen
diese einfrieren und Undichtheiten zum Kal-
tekreis sind die Folge. Dadurch kann eine
Maschine total beschadigt werden

» Stromungswachter und Frostschutzthermo-
staten kdnnen Verstopfungen nicht erfassen,
weil die Abweichungen zu gering sind und
nicht registriert werden

» Vorgeschaltete Feinfilter kdnnen Verstopfun-
gen nur teilweise 16sen und missen haufig
gereinigt werden

» Die etwas schlechtere Leistungsziffer wird
durch die Betriebssicherheit mehr als wett-
gemacht

* Hoval wird in solchen Fallen die Garantie mit
Verdampferschaden ablehnen

Hinweis

Bei Anlagen ohne Zwischentauscher lehnt Hoval die Garantie fiir Schaden,
die durch Verschmutzung oder Einfrieren des Verdampfers entstanden sind,

vollumfanglich ab!
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Hinweise:

» Die Grundwassertemperatur ist ortsabhangig.

» Die Auslegung muss auf gesicherten Tempe-
raturangaben basieren

« Die Warmequellenanlage (Entnahme- und
Rickgabebrunnen) muss durch eine Fachfir-
ma erstellt werden

Die Wéarmequelle muss von chemischen
oder mechanischen Verunreinigungen frei
sein.

Variante B

L]
i3 i Thermalia® comf
. R : ermalia® comfort,
23% ! comfort H
£5 I
— 1
] |
o | !
@) !
! 1 Warmepumpe
N I 2 warmequellen-Eintritt
I3 Warmequellen-Austritt
@® | 4 Flexible Anschlisse
® I | 5 Druck-Messstutzen %"
{ 6 Druckwachter
i 7 Forderpumpe Warmequelle
- 8 Saudfilter
9 Filter

I
! 10 Rickschlagventil

I 11 Frostschutz-Temperaturwachter
I

i

12 Plattenwarmetauscher

13 Forderpumpe im Warmequellen-
Zwischenkreislauf (Kaltwasserausfiihrung)

14 Membran-Druckausdehnungsgefass

15 Stromungswachter

weitere empfohlene Komponenten:

» Strdmungsmantel (bei Gebrauch)
 Sicherungs-/Bergungsseil

+ Seilklemme

» Trockenlaufschutz

» Wandanker

* Wassermengenzahler

» Vakuumsbrecher oder Druckhalteventil
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Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Heizung

Warmenutzungsanlage (Warmesenke)

Heizung

Die Warmepumpe ist eine Kompressionskalte-
maschine und verhalt sich sehr dynamisch.
Dies erfordert sowohl warmequellen- als

auch warmenutzungsseitig passende Vo-
lumenstréme uber die Warmetauscher der
Warmepumpe. Da die Warmetauscher der
Warmepumpe sehr geringe Wasserinhalte
aufweisen, fihrt der stadndig wechselnde Heiz-
leistungsbedarf der Anlage (Uberwiegende Zeit
der Heizperiode!) zu Uberhdhten Schalthaufig-
keiten. Kurze Intervalle bedeuten jedoch
einerseits ungenugende Zeit zur Stabilisierung
des Kaltekreislaufes (Effizienzeinbussen),
andererseits kénnen sie zu Verdichteraus-
fallen fuhren. Hierzu kommt die Anforderung
der Elektrizitatswerke, die aus Griinden der
Netzstabilitdt die Schalthéufigkeit auf 3 x pro
Stunde beschranken.

Darum missen geeignete Massnahmen getrof-
fen werden bzw. die Anlage muss so geplant
werden, dass die Randbedingungen der War-
mepumpe und die Anforderung der Elektrizi-
tatswerke jederzeit erfullt werden kénnen.

Die wichtigsten Kriterien zur Erfillung der
Randbedingungen sind:

» Richtiger Volumenstrom Uber die Warme-
pumpe wahrend der gesamten Nutzungs-
zeit

» Genlgend Speicherfahigkeit und ein
Mindestwasservolumen der Warmenut-
zungsseite (Heizung)
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Fussbodenheizungen ohne Thermostatventile
kénnen diese Anforderungen in den meisten
Fallen erfullen.

Konnen die Randbedingungen nicht erflillt
werden, so muss die Warmepumpe von der
Warmenutzungsanlage (Heizung) hydraulisch
entkoppelt werden. Hierfiir wird ein Energie-
pufferspeicher benétigt. Der Energiepufferspei-
cher sorgt dafiir, dass die Randbedingungen
der Warmepumpe in jedem Lastzustand der
Anlage erfiillt werden kdnnen.

Wassererwarmung
Eine grosszugige Dimensionierung des
Wassererwarmers bezuglich Warmetauscher
und Trinkwasservolumen ist empfehlenswert.
Fir die Dimensionierung des Warmetauschers
ist die max. Heizleistung der Warmepumpe
massgebend.
» Empfohlene Warmetauscherflache
0.3-0.4 m? pro kW max. Heizleistung der
Warmepumpe wahrend der Betriebszeit der
Anlage (Luft/Wasser-Warmepumpen bei
A20/W50)
* Min. Trinkwasservolumen = Tagesbedarf
» Bei zweistufigen Warmepumpen kann die

Leistung der ersten Stufe eingesetzt werden.
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Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-War-
mepumpen ohne Pufferspeicher

Anwendung

Fussbodenheizung mit Warmespeicherfahig-
keit, Niedertemperatur-Heizsystem mit Heiz-
gruppe ohne Thermostat-Ventile

Funktion Warmepumpe

Die Warmepumpe arbeitet in Abhangigkeit

der Aussentemperatur (2-Punkt-Regler) mit
gleitender Betriebsart. Die Fussbodenheizung
wirkt bei unguinstigem Leistung/Last-Verhaltnis
ausgleichend.

Variante B

Frostschutzmitte /
antigel / antigelo /

antifreeze E
i

/

F

%

Die Warmepumpe wird in Betrieb genommen,
wenn das Temperaturniveau im Ricklauf unter
einen vorbestimmten Wert sinkt. Ein- und
Ausschaltbefehl durch Rucklauffiihler.

Die Schaltdifferenz ist verstellbar.

Die zusatzliche Wiedereinschaltverzégerung
lasst maximal 3 Anlaufe pro Stunde zu.

Durch die mikroprozessorgesteuerte Schalt-
funktion werden lange Laufzeiten und eine
hohere Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
erreicht.

Variante A

Heizungsregelung

Die witterungsabhangige Heizungsregelung
(2-Punkt-Regler) garantiert eine gute Warme-
versorgung der Heizungsanlage und arbeitet
benutzerdefiniert.

Auf einen minimalen Anlage-Wasserinhalt ist
zu achten.

Wenn die Heizkreise mit thermostatischen
Ventilen ausgeristet sind, muss ein Bypass
mit Uberstrémventil eingebaut werden.

comfort

Sonden, Sondes,

Sonda , ground loop

%

Hinweis

Die Anwendungsbeispiele sind Prinzipsche-
mata, die nicht alle Angaben fur die Installa-
tion beinhalten. Die Installation richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten, Dimen-
sionierungen und Vorschriften.

2024/25
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Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-collettore
pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
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Warmepumpen
Allgemein

Projektierung

Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:

Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-
Warmepumpen mit Pufferspeicher und
Wassererwarmer

Anwendung

Niedertemperatur-Heizsystem mit max. 2 Heiz-
gruppen, einem Energiepufferspeicher und
einem Wassererwarmer

Funktion Warmepumpe

Die Warmepumpe arbeitet in Abhangigkeit der
Aussentemperatur (2-Punkt-Regler) mit glei-
tender Betriebsart. Der Energiepufferspeicher
wirkt bei unglinstigem Leistung/Last-Verhaltnis
ausgleichend, erlaubt eine energiegerechte
und benutzerdefinierte Entladung und beein-
flusst die Lebensdauer der Warmepumpe
positiv.

Variante B

Die Warmepumpe wird nur dann in Betrieb
genommen, wenn das Temperaturniveau im
Energiepufferspeicher den Anforderungen der
Heizungsanlage nicht mehr genuigt und wird
ausser Betrieb gesetzt, wenn die Mehrleistung
vom Energiepufferspeicher nicht mehr aufge-
nommen werden kann.

Die Schaltdifferenz ist verstellbar und erlaubt
lange Betriebszeiten.

Die zusatzliche Wiedereinschaltverzégerung
lasst maximal 3 Starts pro Stunde zu und
garantiert lange Lebensdauer. Durch die mikro-
prozessorgesteuerten Schaltfunktionen werden
lange Laufzeiten und eine hohe Jahresarbeits-
zahl der Warmepumpe erreicht.

Variante A

Heizungsregelung

Die witterungsabhangige Heizungsregelung
(3-Punkt-Regler) als Entladeregelung ga-
rantiert eine optimale Warmeversorgung der
Heizungsanlage und arbeitet benutzerdefiniert
mit optimalem Komfort.

UltraSource® T

antifreeze [

Frostschutzmitte /
antigel / antigelo /

/

sTW

Hinweis

Die Anwendungsbeispiele sind Prinzipsche-
mata, die nicht alle Angaben fur die Installa-
tion beinhalten. Die Installation richtet sich
nach den drtlichen Gegebenheiten, Dimen-
sionierungen und Vorschriften.
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Sonden, Sondes,
Sonda, ground loop

comfort

EnerVal

llettore

Erdkollektor, Collecteur terrestr , Acqua sali

pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
e |
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Warmepumpen
Flachkollektor - Auslegungstabellen

Projektierung

Flachkollektoren DA 25, 120 m
Verlegeabstand 0.5 m

UltraSource® T UltraSource® T UltraSource® T
comfort/compact (8) comfort/compact (13) comfort (17)
Heizlast (inkl. Warmwasser) kW 5 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 |14 15 16 17 18
15 W/m? Bendtigte Flache m? 160 213 260 313 367|427 480 533 587 640 693|747 800 853 907 960
Anzahl Kollektorkreise Stk. 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15|16 17 18 19 20
20 W/m? Bendtigte Flache m? 120 160 195 235 275|320 360 400 440 480 520|560 600 640 680 720
Anzahl Kollektorkreise Stk. 3 4 5 5 6 7 8 9 10 10 11 |12 13 14 15 15
25 W/m? Bendtigte Flache m? 96 128 156 188 220|256 288 320 352 384 416|448 480 512 544 576
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 10 10
30 W/im? Benotigte Flache m? 80 107 130 157 184|214 240 267 294 320 347|374 400 427 454 480
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 2 8 & 4 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 8
35 W/im? Benotigte Flache m? 69 92 112 135 158|183 206 229 252 275 298|320 343 366 389 412
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 2 2 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7 7
Thermalia® comfort
Typ (8) (10) (13) (17)  H(7) H(®10)
15 W/m? Bendtigte Flache m? 393 560 707 907 340 473
Anzahl Kollektorkreise Stk. 9 12 15 19 8 10
20 W/m? Bendtigte Flache m? 295 420 530 680 255 355
Anzahl Kollektorkreise Stk. 7 9 12 15 6 8
25 W/im? Bendtigte Flache m? 236 336 424 544 204 284
Anzahl Kollektorkreise Stk. 4 6 8 10 4 5
30 W/im? Benotigte Flache m? 197 280 354 454 170 237
Anzahl Kollektorkreise Stk. 4 5 6 8 & 4
35 W/im? Benotigte Flache m? 169 240 303 389 146 203
Anzahl Kollektorkreise Stk. 3 4 6 7 & 4
Thermalia® twin
Typ (20) (26) (36) 42) H@3) H((9) H(22)
15 W/m? Bendtigte Flache m? 1080 1380 1880 2213 640 927 1087
Anzahl Kollektorkreise Stk. 23 29 40 47 14 20 23
20 W/im? Benotigte Flache m? 810 1035 1410 1660 480 695 815
Anzahl Kollektorkreise Stk. 17 22 30 89) 10 15 17
25 Wim? Benotigte Flache m? 648 828 1128 1328 384 556 652
Anzahl Kollektorkreise Stk. 11 14 19 23 7 10 11
30 W/m? Bendtigte Flache m? 540 690 940 1107 320 464 544
Anzahl Kollektorkreise Stk. 9 12 16 19 6 8 10
35 W/im? Bendtigte Flache m? 463 592 806 949 275 398 466
Anzahl Kollektorkreise Stk. 8 10 14 16 5 7 8
Thermalia® dual
Typ R(55) R(70) R (85) R(110) R(140) H(35) H(50) H(70) H (90)
15 W/m? Bendtigte Flache m? 3027 3820 4433 5920 7193 1793 2700 3647 4453
Anzahl Kollektorkreise Stk. 64 80 93 124 150 38 57 76 75
20 W/m? Benotigte Flache m? 2270 2865 3325 4440 5395 1345 2025 2735 3340
Anzahl Kollektorkreise Stk. 48 60 70 93 113 29 43 57 70
25 W/m? Bendtigte Flache m? 1816 2292 2660 3552 4316 1076 1620 2188 2672
Anzahl Kollektorkreise Stk. 31 39 45 60 72 18 27 37 45
30 W/im? Bendtigte Flache m? 1514 1910 2217 2960 3597 897 1350 1824 2227
Anzahl Kollektorkreise Stk. 26 32 37 50 60 15 23 31 38
35 W/im? Bendtigte Flache m? 1298 1638 1900 2538 3083 769 1158 1563 1909
Anzahl Kollektorkreise Stk. 22 28 32 43 52 13 20 27 32

Entzugsleistungen
Bodenart

Entzugsleistung

[W/m?]
Trockener, sandiger Boden 10-15
Feuchter, sandiger Boden 15-20
Trockener, lehmiger Boden 20-25
Feuchter, lehmiger Boden 25-30
Schluff 30-35
Sandiger Ton 35-40
2024/25

» Fur die Auslegung von Flachkollektoren beim Einsatz von Warmepumpen mit modulieren-
der Leistung (Typen: UltraSource® T comfort und compact) ist die Heizlast des Gebaudes
nach DIN EN 12831 und der Bedarf fir Warmwasser und gegebenenfalls Pool zugrunde
zu legen. Dieser Gesamtbedarf (Gesamtleistung) abzulglich der Kompressor-Nennauf-
nahmeleistung entspricht der vom Flachkollektor geforderten Warmeentzugsleistung

» Alle Angaben beziehen sich auf eine Gesamtlaufzeit von max. 1800 h pro Jahr (Wohn-
raumheizung und Warmwasserbereitung). Das entspricht einer monovalenten Auslegung,
wenn die Warmepumpe die benétigte Gesamtleistung fiir Heizung und Warmwasser ab-
deckt (Standardanlagen ohne Sondernutzung). Bei langerer Laufzeit ist auch die Warme-
quelle dementsprechend zu vergréssern.
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Wérmepumpen Projektierung
Flachkollektor - Auslegungstabellen m

Flachkollektoren DA 32, 200 m
Verlegeabstand 0.65 m

UltraSource® T UltraSource® T UltraSource® T
comfort/compact (8) comfort/compact (13) comfort (17)
Heizlast (inkl. Warmwasser) kw 3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13|14 15 16 17 18
15W/m?  Bendtigte Flache m? 160 213 260 313 367|427 480 533 587 640 693|747 800 853 907 960
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 2 2 & 8 4 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8
20 W/im?  Bendtigte Flache m? 120 160 195 235 275|320 360 400 440 480 520|560 600 640 680 720
Anzahl Kollektorkreise Stk. 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 5 ) 5 6 6
25W/m?  Bendtigte Flache m? 96 128 156 188 220|256 288 320 352 384 416|448 480 512 544 576
Anzahl Kollektorkreise Stk. 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5
30 W/m?  Bendtigte Flache m? 80 107 130 157 184|214 240 267 294 320 347|374 400 427 454 480
Anzahl Kollektorkreise Stk. 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4
35W/m?  Bendtigte Flache m? 69 92 112 135 158|183 206 229 252 275 298|320 343 366 389 412
Anzahl Kollektorkreise Stk. 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 5 4
Thermalia® comfort
Typ (8) (10) (13) (17) ~ H(7) H(@0)
15W/m?  Bendétigte Flache m? 393 560 707 907 340 473
Anzahl Kollektorkreise Stk. 3 5 6 7 5 4
20 W/im?  Benotigte Flache m? 295 420 530 680 255 355
Anzahl Kollektorkreise Stk. 3 4 4 6 2 3
25W/m?  Benétigte Flache m? 236 336 424 544 204 284
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 8 4 ® 2 &
30 W/im?  Bendtigte Flache m? 197 280 354 454 170 237
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 3 8 4 2 2
35W/m?  Bendtigte Flache m? 169 240 303 389 146 203
Anzahl Kollektorkreise Stk. 2 2 & 5) 2 2
Thermalia® twin
Typ (20) (26) (36) (42) H(@13) H((19) H(22)
15W/m?  Bendétigte Flache m? 1080 1380 1880 2213 640 927 1087
Anzahl Kollektorkreise Stk. 9 11 15 17 5 7 9
20 W/im?  Bendtigte Flache m? 810 1035 1410 1660 480 695 815
Anzahl Kollektorkreise Stk. 7 8 11 13 4 6 7
25W/m?  Bendtigte Flache m? 648 828 1128 1328 384 556 652
Anzahl Kollektorkreise Stk. 5 7 9 10 & ) 5
30 W/im?  Bendtigte Flache m? 540 690 940 1107 320 464 544
Anzahl Kollektorkreise Stk. 5 6 8 9 & 4 5
35W/m?  Bendtigte Flache m? 463 592 806 949 275 398 466
Anzahl Kollektorkreise Stk. 4 5 7 8 5 3 4
Thermalia® dual
Typ R(55) R(70) R (85) R(110) R(140) H(35) H(50) H(70) H (90)
15W/m?  Bendtigte Flache m? 3027 3820 4433 5920 7193 1793 2700 3647 4453
Anzahl Kollektorkreise Stk. 23 29 34 45 54 14 21 28 34
20 W/im?  Bendtigte Flache m? 2270 2865 3325 4440 5395 1345 2025 2735 3340
Anzahl Kollektorkreise Stk. 18 22 25 34 41 11 16 21 26
25W/m?  Bendtigte Flache m? 1816 2292 2660 3552 4316 1076 1620 2188 2672
Anzahl Kollektorkreise Stk. 14 18 20 27 B3] 9 13 17 21
30 W/im?  Bendtigte Flache m? 1514 1910 2217 2960 3597 897 1350 1824 2227
Anzahl Kollektorkreise Stk. 12 15 17 28 27 7 11 14 17
35W/m?  Bendtigte Flache m? 1298 1638 1900 2538 3083 769 1158 1563 1909
Anzahl Kollektorkreise Stk. 10 13 15 20 24 6 9 12 15

EntquSIeIStungen » Fur die Auslegung von Flachkollektoren beim Einsatz von Warmepumpen mit modulieren-

Bodenart Entzugsleistung der Leistung (Typen: UltraSource® T comfort und compact) ist die Heizlast des Gebaudes
[Wim?] nach DIN EN 12831 und der Bedarf fiir Warmwasser und gegebenenfalls Pool zugrunde

Trockener, sandiger Boden 10-15 zu legen. Dieser Gesamtbedarf (Gesamtleistung) abztiglich der Kompressor-Nennauf-
Feuchter, sandiger Boden 15-20 nahmeleistung en_tspricht_ der vom Flachkollektor ggforderten Warmeentzugsleistung
Trockener, lehmiger Boden 20-25 » Alle Angaben beziehen sich auf eine Gesamtlaufzeit von max. 1800 h pro Jahr (Wohn-

. raumheizung und Warmwasserbereitung). Das entspricht einer monovalenten Auslegung,
Feuchter, lehmiger Boden 25-30 wenn die Warmepumpe die bendtigte Gesamtleistung fir Heizung und Warmwasser ab-
Schluff 30-35 deckt (Standardanlagen ohne Sondernutzung). Bei langerer Laufzeit ist auch die Warme-
Sandiger Ton 35-40 quelle dementsprechend zu vergréssern.
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Warmepumpen Projektierung m
Tiefensonde - Auslegungstabellen

UltraSource® T UltraSource® T UltraSource® T
comfort/compact (8) comfort/compact (13) comfort (17)
Heizlast (inkl. Warmwasser) kw 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 13 |14 15 16 17 18
40 W/m Gesamttiefe m 60 80 98 118 138|160 180 200 220 240 260|280 300 320 340 360
Frostschutz | 41 56 68 81 96 |[110 124 138 152 165 180|193 206 221 234 247
45 W/im Gesamttiefe m 54 72 87 105 123|143 160 178 196 214 232|249 267 285 303 320
Frostschutz | 37 49 60 72 85|98 110 122 136 148 160|172 184 197 209 221
50 W/im Gesamttiefe m 48 64 78 94 110|128 144 160 176 192 208|224 240 256 272 288
Frostschutz | 33 44 53 65 76 |88 100 110 121 132 144|154 165 177 188 198
55 W/im Gesamttiefe m 44 59 71 86 100|117 131 146 160 175 190|204 219 233 248 262
Frostschutz | 31 41 49 60 69 |81 90 101 110 121 130|141 150 161 170 181
60 W/m Gesamttiefe m 40 54 65 79 92 [107 120 134 147 160 174|187 200 214 227 240
Frostschutz | 28 37 45 55 64 |73 82 92 101 110 120|129 138 148 157 165
Thermalia®
comfort comfort H twin
Typ ® (10) (13) (A7) | (1) (10) | (20) (26) (36) (42)
40 W/im Gesamttiefe m 148 210 265 339 128 178 | 405 518 705 830
Frostschutz | 105 149 188 241 91 127 | 288 369 502 591
45 W/m Gesamttiefe m 132 187 236 301 114 158 360 460 627 738
Frostschutz | 94 133 168 214 81 113 256 327 446 525
50 W/m Gesamttiefe m 118 168 212 271 102 142 324 414 564 664
Frostschutz | 84 119 151 193 73 101 231 295 401 473
55 W/m Gesamttiefe m 108 153 193 247 93 130 | 295 377 513 604
Frostschutz | 77 109 137 176 66 92 210 268 365 430
60 W/m Gesamttiefe m 99 140 177 226 85 119 270 345 470 554
Frostschutz | 70 100 126 161 60 85 192 246 335 394
Thermalia®
twin H dual, dual R dual H
Typ (13)  (19) (22) | (65) (70) (85) (110) (140) | (35) (50) (70)  (90)
40 W/m  Gesamttiefe m 240 348 408 | 1135 1433 1663 2138 2698 | 670 1013 1365 1675
Frostschutz | 171 248 290 808 1020 1183 1522 1920 | 477 721 972 1192
45 W/m  Gesamttiefe m 214 309 363 | 1009 1274 1478 1900 2398 | 596 900 1214 1489
Frostschutz | 152 220 258 718 907 1052 1352 1706 | 424 641 864 1060
50 W/im  Gesamttiefe m 192 278 326 908 1146 1330 1710 2158 | 536 810 1092 1340
Frostschutz | 137 198 232 646 815 946 1217 1536 | 381 577 777 954
55 W/m  Gesamttiefe m 175 253 297 826 1042 1210 1555 1962 | 488 737 993 1219
Frostschutz | 124 180 211 588 742 861 1106 1396 | 347 524 707 868
60 W/m  Gesamttiefe m 160 232 272 757 955 1109 1425 1799 | 447 675 910 1117
Frostschutz | 114 165 194 539 679 789 1014 1280 | 318 480 647 795

* Die Gesamttiefe und der Frostschutzanteil sind fiir Duplexsonden (4 x 32 x 2.9) gerechnet und entspricht 33 % Hoval Frostschutzkonzentrat
fur eine Frostsicherheit von -15 °C. Der Frostschutz fir die Verbindungs- und Zuleitungen ist separat zu berechnen.
Die Auslegungstabelle liefert Planungswerte und ersetzt keine geologische Auslegung.

Bei Aufteilung der Gesamttiefe auf mehrere Bohrungen sind Zuschlage erforderlich.
Diese Zuschlage richten sich unter anderem auch nach dem Abstand zwischen den Bohrungen.

Entzugsleistungen

Bodenart Entzugsleistung

[W/m] » Fur die Auslegung von Flachkollektoren beim Einsatz von Warmepumpen mit modulieren-
Sand, Kies trocken <25 der Leistung (Typen: UltraSource® T comfort und compact) ist die Heizlast des Gebaudes
Sand, Kies wasserfiihrend 65-80 nach DIN EN 12831 und der Bedarf fiir Warmwasser und gegebenenfalls Pool zugrunde
Ton. Lehm feucht 35-50 zu legen. Dieser Gesamtbedarf (Gesamtleistung) abzuglich der Kompressor-Nennauf-

e . nahmeleistung entspricht der vom Flachkollektor geforderten Warmeentzugsleistung

-Gl sl nEes i » Alle Angaben beziehen sich auf eine Gesamtlaufzeit von max. 1800 h pro Jahr (Wohn-
Sandstein 65-80 raumheizung und Warmwasserbereitung). Das entspricht einer monovalenten Auslegung,
Saure Magmatite (z. B. Granit) 65-85 wenn die Warmepumpe die bendtigte Gesamtleistung fir Heizung und Warmwasser ab-
Basische Magmatite (z. B. Basalt) 40-65 deckt (Standardanlagen ohne Sondernutzung). Bei langerer Laufzeit ist auch die Warme-
Gneis 70-85 quelle dementsprechend zu vergréssern.

2024/25 359



Warmepumpen

Sole/Wasser-Warmepumpe - Flachkollektor

Projektierung

1 Erklarung

Zur Nutzung der Erdwarme werden Erdkollek-
torkreise aus Kunststoff je 120 m, waagrecht
in einer Tiefe von ca. 1.2 m bis 1.5 m unter
Niveau verlegt. In den Kollektorrohren befindet
sich ein Wasser-Frostschutzmittel-Gemisch,
welches mit einer Umwalzpumpe im Kreis ge-
pumpt wird, und die Energie an einen Warme-
tauscher in der Warmepumpe abgibt, wo die
Verdampfung stattfindet.

2 Verlegetiefe

Je nach Frosttiefe mindestens 20 cm darunter.
In der Regel reicht eine Verlegetiefe von 1.2 m
bis 1.5 m. Verlegetiefen unter 2 m sind zu ver-
meiden.

3 Verlegeabstand

In der Praxis wird mit folgenden durchschnittli-
chen Abstanden verlegt:

Rohr DA25=0.5m

Rohr DA32=0.65m

360

4 Verlegeflache

Die Verlegeflache muss gewachsen sein und
darf nicht einseitig aufgeschuttet werden. Vor
dem ersten Warmeentzug muss sich das Erd-
reich setzen.

Die Flache muss unbebaut und eben sein, mit
nur minimaler Neigung und darf auch zu einem
spateren Zeitpunkt nicht Gberbaut bzw. versie-
gelt (asphaltiert, betoniert) werden. Hanglagen
sind wegen Rutschgefahr zu vermeiden, stel-
len jedoch fir die Funktion der Warmepumpen-
anlage kein Problem dar.

Wichtig bei Hangverlegungen ist, dass der
Kollektor quer zum Hang verlegt wird, und der
Verteiler, wenn moglich, an der héchsten Stelle
sitzt wegen der notwendigen Entllftung. Die La-
ge des Flachkollektors ist auf einem Plan einzu-
zeichnen, welcher an der Warmepumpe bleibt.

5 Einbringung der Kollektoren

Die Kollektorrohre diirfen weder geknickt noch
eingedriickt werden. Die Verlegung erfolgt in
ein Sandbett von ca. 10 cm. Anschliessend
werden die Kreise ringsum mit Sand bedeckt,
um diese zu schitzen, und um einen optimalen
Warmelbergang zu ermdglichen. Dazu kann
der nicht benétigte Sand zwischen den Kollek-
toren verwendet werden. Die Kreise je 120 m
sind vollstandig zu verlegen (nicht kirzen!),
und in den Schacht bzw. in den Keller ca. 1 m
hineinragen zu lassen bzw. so lange sein, um
eine problemlose Montage am Verteiler zu
ermoglichen. Wahrend des Zuschuttens ist der
Kollektor unter 3 bar Druck zu halten (Druck-
protokoll). Es empfiehlt sich, ca. 50 cm oberhalb
der Kollektorrohre Warnbander zu verlegen.
Der Sole-Kreislauf ist mit einem Wasser-
Frostschutzmittel-Gemisch auf eine Frostsi-
cherheit von -15 °C zu filllen (bei Verwendung
des Hoval-Frostschutz-Konzentrates 33 Vol.-%).
Aus der Praxis: Zum Mischen vorgewarmtes
Wasser mit 30 °C verwenden, damit eine dau-
erhafte Durchmischung gewahrleistet und eine
aussagekraftige Messung der Frostsicherheit
moglich ist.

6 Sicherheitsabstéande

Wasserleitungen: min. 1.5 m

Kanéle: min. 1 m

Gebaude, Mauern, Grundgrenze: min. 1.2 m.
Kdénnen diese Mindestabstéande nicht eingehal-
ten werden, so ist das zu schiitzende Objekt
dementsprechend gut zu dammen (geschlos-
senporige Dammung), um Frostschaden zu
vermeiden.

7 Anbindeleitung ins Heizhaus

Es empfiehlt sich die Kollektorkreise in einen
Schacht (vorzugsweise Hoval Erdwarme-
schacht) zusammenzufiihren, um anschlies-
send nur noch zwei Leitungen zum Heizhaus
zu flhren. Der Erdwarmeschacht ist tagwasser-
dicht auszufiihren und zwingend zu entwéassern
(Rollierung, Drainage,...). Die Anbindeleitungen
sind auch in einem Sandbett zu verlegen.

Auslegung der Anbindeleitung gemass gelten-
den landerspezifischen Normen.

Folgende Dimensionen werden empfohlen
(Werkstoff PE-HD PN 10):

UltraSource® T (8), Thermalia® comfort (8-10),
comfort H (7,10): DA 40

UltraSource® T (13,17),

Thermalia® comfort (13,17), twin H (13):
DA 50

Thermalia® twin (20,26), twin H (19,22):
DA 63

Thermalia® twin (36-42), dual (55),

dual H (35,50), dual R (55): DA 75
Thermalia® dual (70,85), dual H (50-90),
dual R (70,85): DA 90

8 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Warmepumpe erfolgt
ausschliesslich durch den Hoval Kundendienst.
Die Warmepumpe muss elektrisch angeschlos-
sen und die Heizung gefillt, gut durchspult und
entliftet sein. Nach Inbetriebnahme erhalt der
Kunde ein Ubergabeprotokoll.
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Warmepumpen

Sole/Wasser-Warmepumpe - Tiefensonde

Projektierung

1 Erklarung

Zur Nutzung der Erdwarme werden Tiefenson-
den (vorzugsweise 2-Kreis-Sonden) in eine
Tiefe von max. 200 m unter Niveau, pro Boh-
rung, eingebracht. In den Kollektorrohren be-
findet sich ein Wasser-Frostschutzmittel-Ge-
misch, welches mit einer Umwalzpumpe im
Kreis gepumpt wird und die Energie an einen
Warmetauscher in der Warmepumpe abgibt,
wo die Verdampfung stattfindet.

Fir die Errichtung einer Warmepumpenanla-
ge mit Tiefensonde ist eine Genehmigung
durch die Behorde erforderlich (wasserrechtli-
ches Einreichprojekt).

2 Dimensionierung der Tiefbohrung

Die Schnellauslegungstabelle liefert Richtwerte
und ersetzt keine geologische Auslegung.

Bei Sondernutzungen, welche die Leistung der
Warmepumpe nicht vergréssern (z. B. Freibad
nur im Sommer beheizt), ist die Warmequelle
Uber die verlangerte Jahreslaufzeit (grosserer
Jahresentzug) zu vergréssern.

3 Verlege-/Bohrtiefe

Die Bohrungen werden laut Berechnung errich-
tet und die Sonden vom Bohrunternehmen ein-
gebracht. Sollte der tatsachlich angetroffene
Untergrund von der projektierten Geologie ab-
weichen, so ist die Tiefe der Bohrung(en) der
neuen Situation anzupassen! Die Verbindungs-
leitungen werden in Graben in eine Tiefe von
ca. 1.2 m unter Niveau verlegt.
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4 Verlege-/Bohrabstand

Mitte Tiefbohrung zu Mitte Tiefbohrung min.

7 m (je nach Bescheid von der Behérde kon-
nen andere Abstande vorgeschrieben werden).
Grossere Bohrabstande verringern den Zu-
schlag bei den Gesamtbohrmetern.

Die Verbindungsleitungen sind mit einem Min-
destabstand von 50 cm in einem Sandbett zu
verlegen.

5 Verlege-/Bohrflache

Die Flache muss unbebaut und eben sein, mit
nur minimaler Neigung. Die Bohrpunkte mus-
sen mit dem Bohrgeréat (ca. 20 t schwer, ca.

3 m breit) erreichbar sein. Die Lage der Tie-
fensonden und der Verbindungsleitungen sind
auf einem Plan einzuzeichnen, welcher bei der
Warmepumpe bleibt.

6 Einbringung der Tiefensonden

Das Bohrunternehmen errichtet die Bohrung,
bringt die Sonde ein, hinterfillt diese und macht
eine Druckprobe. Hierbei ist darauf zu achten,
dass die Sonde ordentlich und ausreichend von
unten nach oben hinterfiillt wird. Vorzugsweise
sind 2-Kreis (Duplex) Sonden zu verwenden.
Fir die Durchfiihrung der Bohrung sind Wasser
und Strom erforderlich. Der Bohrschlamm muss
an der Bohrung gelagert werden kénnen (Bau-
mulde oder dichter Container). Eventuell sind
Gebaude gegen Bohrspritzwasser zu schiitzen.
Wenn mehrere Bohrungen erforderlich sind, ist
darauf zu achten, dass die Bohrungen gleich tief
und die Anbindungsleitungen gleich lang sind,
um gleiche Druckverhaltnisse zu gewahrleisten.
Anderenfalls ist der Einbau von Durchflussmen-
genanzeigern erforderlich. Es empfiehlt sich,
ca. 50 cm oberhalb der Verbindungsleitungen
Warnbander zu verlegen. Der Sole-Kreislauf ist
mit einem Wasser-Frostschutzmittel-Gemisch
auf eine Frostsicherheit von -15 °C zu fillen (bei
Verwendung des Hoval-Frostschutz-Konzen-
trates 33 Vol.-%). Aus der Praxis: Zum Mischen
vorgewarmtes Wasser mit 30 °C verwenden,
damit eine dauerhafte Durchmischung gewahr-
leistet und eine aussagekraftige Messung der
Frostsicherheit moglich ist.

7 Sicherheitsabstande

Zwischen den Bohrungen: min. 7 m.

Zu Wasserleitungen, Kanalen, Gebauden,
Mauern und Grundgrenzen: min. 3 m.

Je nach Bescheid von der Behdrde kénnen
andere Abstande vorgeschrieben werden.

8 Anbindeleitung ins Heizhaus

Es empfiehlt sich die Anbindeleitungen in
einen Schacht (vorzugsweise Hoval Erd-
warmeschacht) zusammenzufiihren um
anschliessend nur noch zwei Leitungen zum
Heizhaus zu flhren. Der Erdwarmeschacht

ist tagwasserdicht auszufiihren und zwingend
zu entwassern (Rollierung, Drainage,...). Die
Anbindeleitungen sind auch in einem Sandbett
zu verlegen.

Auslegung der Anbindeleitung gemass
geltenden landerspezifischen Normen.

Folgende Dimensionen werden empfohlen
(Werkstoff PE-HD PN 10):

UltraSource® T (8), Thermalia® comfort (8-10),
comfort H (7,10): DA 40

UltraSource® T (13,17),

Thermalia® comfort (13,17), twin H (13):
DA 50

Thermalia® twin (20,26), twin H (19,22):
DA 63

Thermalia® twin (36-42), dual (55),

dual H (35,50), dual R (55): DA 75
Thermalia® dual (70,85), dual H (50-90),
dual R (70,85): DA 90

Die angegebenen Dimensionen sind fiir Anbin-
deleitungen mit einer Lange von ca. 25 m (eine
Richtung) ausreichend. Bei langerer Anbinde-
leitung sind die Rohrdurchmesser grésser zu
waéhlen.

9 Aushartezeit

Ubliche Zement-Bentonit-Gemische zur Ver-
pressung der Tiefensonden haben eine Aus-
hartezeit von 28 Tagen. Innerhalb dieser Zeit
darf die Tiefensonde noch nicht in Betrieb ge-
nommen werden. Befragen Sie dazu das
Bohrunternehmen.

10 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Warmepumpe erfolgt
ausschliesslich durch den Hoval Kundendienst.
Die Warmepumpe muss elektrisch angeschlos-
sen und die Heizung gefillt, gut durchspult und
entliftet sein. Nach Inbetriebnahme erhalt der
Kunde ein Ubergabeprotokoll.
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Warmepumpen

Wasser/Wasser-Warmepumpe - Forder- und Schluckbrunnen

Projektierung

1 Erklarung

Zur Nutzung der Grundwasserwarme werden
ein Forder- und ein Schluckbrunnen errichtet.
Das Grundwasser wird mit einer Tauchpumpe
Uber einen Zwischenwarmetauscher gepumpt.
Dieser, mit Frostschutz gefiillte Zwischenkreis,
gibt die Energie an einen Warmetauscher in der
Warmepumpe ab, wo die Verdampfung stattfin-
det. Fir die Errichtung einer Wasser/Wasser-
Warmepumpenanlage ist eine Genehmigung
durch die Behorde erforderlich (wasserrechtli-
ches Einreichprojekt).

2 Direkte Nutzung von Grundwasser

(ohne Zwischenkreis)

Aufgrund der heutigen Verdampfer-Konstrukti-
onen (geldtete Plattentauscher mit sehr engen
Plattenabstanden fiir hohe Ubertragungsleistun-
gen) ist die Anwendung mit direktem Grundwas-
serdurchfluss nicht gestattet. Diese Verdampfer
haben sehr enge Durchlaufkanéle und sind
gegen feinste Verschmutzungen, wie sie im
Grundwasser mehrheitlich vorhanden sind, sehr
empfindlich. Durch Verstopfung einzelner Kana-
le kdnnen diese einfrieren und Undichtheiten
sind die Folge. Dadurch kann die Warmepumpe
beschadigt werden. Stromungswachter und
Temperaturiberwachungen kdnnen dies nicht
erfassen, weil die Abweichungen zu gering sind
und nicht registriert werden. Vorgeschaltete
Fein-Filter kdnnen das Problem nur teilweise
|6sen und mussen haufig gereinigt werden.

Hinweis

Bei Anlagen ohne Zwischenwarmetauscher
(direkter Nutzung von Grundwasser) lehnt
Hoval die Garantie fiir Schaden, die durch
Verschmutzung oder Einfrieren des Verdamp-
fers entstanden sind, vollumfanglich ab!

3 Indirekte Nutzung von Grundwasser

(mit Zwischenkreis)

Die etwas schlechtere Leistungsziffer wird
durch die Betriebssicherheit mehr als wettge-
macht. Auch bei indirekter Nutzung ist eine
Grundwasseranalyse unbedingt erforderlich
um den richtigen Zwischenwarmetauscher
auszulegen und um die Beeintrachtigung durch
Eisen oder Mangan in Verbindung mit Sauer-
stoff zu erkennen. Der Trennwarmetauscher
kommt idealerweise in gedichteter Ausfiihrung
zum Einsatz. Dieser lasst sich zur Reinigung
zerlegen und hat grossere Plattenabstande.
Die hydraulische Verrohrung der Anlage muss
gemass dem ausgewahlten Hydraulikschema
ausgefuhrt werden. Der Zwischenkreis wird mit
Frostschutzmittel auf eine Frostsicherheit von
-15 °C gefillt (33 Vol.-% Hoval Frostschutz-
konzentrat). Die Leistung der Warmepumpe ist
somit bei Sole (Brine) +7 °C heraus zu lesen.

4 Grundwasser

Es ist ein mindestens 3-tagiger Pumpversuch
durchzufiihren, um die Ergiebigkeit festzustel-
len und um den Entnahmebrunnen zu reinigen.
Die minimal zulassige Temperatur des ruck-
gefuihrten Grundwassers betragt 5 °C.

362

Flr den Zwischenwarmetauscher sind folgende
Grenzwerte, wahrend der gesamten Betriebs-
dauer der Warmepumpe zwingend einzuhalten
(Grundwasseranalysen unbedingt erforderlich,
die Wasserqualitét kann sich standig andern):

ph-Wert 7-9

Sulfate <100 mg/I
Chloride <50 mgl/l
Nitrate <100 mg/I
Phosphate <2mg/l
Freies Chlor < 0.5 mg/l
Freie Kohlensaure <20 mgl/l
Ammoniak <2 mg/l
Eisen <0.2mg/l"
Mangan <0.1mg/l"
Sauerstoff <2mg/l"

Elektrische Leitfahigkeit 50-600 uS/cm

" Eine Uberschreitung des Grenzwertes bei
Eisen oder Mangan zusammen mit Sauer-
stoff fiihrt zu Verschlammung des Warme-
tauschers bzw. Verockerung des Schluck-
brunnens.

5 Brunnen

Idealerweise werden zwei Bohrbrunnen errich-
tet. Der Schluckbrunnen kann jedoch auch als
Sickerschacht ausgefiihrt werden, falls es die
Geologie zulasst.

Geschlagene Brunnen sind zu vermeiden. Der
Schluckbrunnen soll in Richtung des Grund-
wasserstromes mindestens 10 bis 15 m entfernt
sein (je nach Grundwassersituation kénnen
auch grossere Abstande erforderlich sein).

6 Verbindungsleitung

Die Zufluss- und Abflussleitungen sind
frostsicher in einer Mindesttiefe von 1.5 m zu
verlegen. Es ist hier auf ein leichtes Gefalle
zum Brunnen hin zu achten.

Vom Entnahmebrunnen ist ein Futterrohr fir
die elektrische Zuleitung der Férderpumpe zu
verlegen. In die Zuflussleitung, vor der Warme-
pumpe, ist ein riickspulbarer Feinfilter mit einer
Maschenweite von maximal 0.5 mm zu setzen.
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Grundwasserspiegel

In die Abflussleitung, vor der Warmepumpe, ist
ein Stromungswachter zum Schutz der War-
mepumpe einzubauen (Einbauanleitung be-
achten). Nach dem Stromungswachter ist ein
Drosselventil zur Einregulierung des Volumen-
stromes zu setzen. Die Anbindeleitungen sind
auch in einem Sandbett zu verlegen.

Folgende Dimensionen werden empfohlen
(Werkstoff PE-HD PN 10):

UltraSource® T (8), Thermalia® comfort (8-10),
comfort H (7,10): DA 40

UltraSource® T (13,17),

Thermalia® comfort (13,17), twin H (13):
DA 50

Thermalia® twin (20,26), twin H (19,22):
DA 6

Thermalia® twin (36-42), dual (55),

dual H (35,50), dual R (55): DA 75
Thermalia® dual (70,85), dual H (50-90),
dual R (70,85): DA 90

Die angegebenen Dimensionen sind fiir Anbin-
deleitungen mit einer Lange von ca. 25 m (eine
Richtung) ausreichend. Bei langerer Anbinde-
leitung sind die Rohrdurchmesser grésser zu
waéhlen.

7 Dimensionierung der Brunnenpumpe
_ (Q, x 3600) tka/h]
(c x AT)
m,, =Massenstrom [kg/h] (entspricht in etwa
einem Wasser-Volumenstrom [I/h])
= Kalteleistung der Warmepumpe =
Heizleistung - elektrische Leistung [kW]
c = Spezifische Warmekapazitat [kd/kg.K]
(c =4.187 kJ/kg.K)
=Temperaturdifferenz [K]
(Abkuhlung des Grundwassers)
3600 = Umrechnungsfaktor (1 kWh = 3600 kJ)

my,

QK

AT

Faustformel: 200 I/h je kW Heizleistung der
Warmepumpe bei einer Abkiihlung um 4 K.
Es sind nur Unterwasserpumpen mit inte-
grierter Rickschlagklappe einzusetzen.

8 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Warmepumpe erfolgt
ausschliesslich durch den Hoval Kundendienst.
Die Warmepumpe muss elektrisch angeschlos-
sen und die Heizung geftllt, gut durchspult und
entllftet sein. Nach Inbetriebnahme erhalt der
Kunde ein Inbetriebnahmeprotokoll.

__ Bohrbrunnen

PE-Rohr
Drainage _J

Vollrohr

Filterrohr
-

Unterwasserpumpe

\/
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Warmepumpen
Aktive /Passive Kithlung

Projektierung /
Anwendungsbeispiele

Aktive/Passive Kiihlung

» Die Kalte kann uber verschiedene Systeme
an den Raum abgegeben werden

» Bauliche Gegebenheiten (Fussbodenhei-
zung) und Anforderungen an den Raumluft-
zustand (Entfeuchtung, Raumlufttemperatur)
mussen bei der Systemwahl bericksichtigt
werden

» Fur die Kuhlung ist es von Vorteil einen eige-
nen Kuhlkreis zu planen. Dieser kann z. B.
mit einer Kiihldecke oder einer Luftungsan-
lage kombiniert werden

» Fur kleinere Komfortanspruche, bei denen
ein Kuhleffekt ausreicht, ist auch eine Tem-
perierung Uber Bodenheizung oder eine Teil-
kiihlung Uber Geblasekonvektoren moglich

» Es werden spezielle Thermostatventile bené-
tigt, die fir Heiz- und Kuhlbetriebe geeignet
sind. Ubliche Thermostatventile fiir Heizun-
gen schliessen bei tiefen Raumtemperaturen

= Anwendungsbeispiele

Aktive Kiihlung

Kiihlung lber Flachenheizung

» Bei der Flachenklhlung werden die Raum-
umschliessungsflachen (Decken, Fussbo-
den oder Wande) mit folgenden Systemen
gekuhlt:
- Fussbodenheizungen, Wandheizungen
- Kuihldecken
- Betonkerntemperierung

» Bei allen Flachenkihlsystemen darf die Tau-
punkttemperatur auf den Oberflachen nicht
unterschritten werden, damit es nicht zur
Kondensatbildung kommt

» Der Festwert von 18 °C darf vom Benutzer
nicht reduziert werden

» Eine Entfeuchtung der Raumluft ist mit Fla-
chenkuhlsystemen nicht méglich und muss,
wenn gewiinscht, Uber zusatzliche Systeme
erfolgen

» Wird die Raumluft nicht entfeuchtet, erhéht
sich die relative Luftfeuchte bei sinkender
Raumtemperatur — was zu einer Beeintrach-
tigung der Behaglichkeit fiihren kann

* In den Solekreislauf wird ein Plattenwarme-
tauscher eingebaut (passive Kihlung)

+ Die Mindestkuhltemperatur (Taupunkttempe-
ratur) wird iber einen 3-Weg-Mischer geregelt

* Um Schwitzwasserbildung (Taupunktunter-
schreitung) an den Kuhlflachen zu vermei-
den, ist ein Taupunktwéachter vorgeschrie-
ben.

Kihlung iber Gebldsekonvektoren

» Empfohlene Anwendung nur mit Aktivkiihlung

» Die Warmepumpe muss mit einem Stro-
mungswachter ausgeristet werden

» Mit Geblasekonvektoren kann die Raumluft
gekuhlt und entfeuchtet werden. Dadurch
wird eine bessere Behaglichkeit erreicht

» In Geblasekonvektoren stromt kaltes Was-
ser mit einer Temperatur unterhalb des
Taupunktes im Kihlkreis. Das entstehende
Kondensat muss abgefiihrt werden

» Die Anschlussleitungen zum Gebléasekon-
vektor missen dampfdiffusionsdicht ge-
dammt werden, damit an ihnen kein Kon-
densat entsteht

Rohrsysteme

» Es sind korrosionsbestandige Materialien
wie Kunststoff, Chromstahl oder gegen Kor-
rosion behandelter Stahl zu verwenden

» Es dirfen keine verzinkten Rohre und Fit-
tinge verwendet werden

* Im Gebaude ist das Leitungsnetz inkl. Spei-
cher und Armaturen dampfdiffusionsdicht zu
dammen, um Schwitzwasser zu vermeiden
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Hinweis

Die Anwendungsbeispiele sind Prinzipsche-
mata, die nicht alle Angaben fur die Installa-
tion beinhalten. Die Installation richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten, Dimen-
sionierungen und Vorschriften.
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Warmepumpen
Aktive /Passive Kithlung

Projektierung

Anwendungsbeispiel Kiihlung

Aktivkiihlung

Die Kuhlenergie wird aktiv mit der Warmepum-
pe fir Kihlzwecke produziert. Dabei wird im
Kuhlbetrieb eine Prozessumkehr gemacht.

In diesem Fall wird die Warmenutzungsseite
(Kondensator) zur Warmeaufnahmeseite (Ver-
dampfer). Im Gegensatz zu passiver Kiihlung
muss die Kompressorenergie zusatzlich aufge-
wendet werden. Der Kuhl-/Heizbetrieb kann
nicht gleichzeitig erfolgen. Damit die Warme-
pumpe nicht zu viel Ein-/Ausschaltungen und
Umschaltungen auf Warmwasserbereitung
erhalt, empfiehlt sich auf jeden Fall der Einsatz
eines Kuhlspeichers. Je nach Anlagekonzept
kann der Heizungsspeicher auch als Kiihlspei-
cher verwendet werden.

Generelle Hinweise zur Kiihlung

» Der Kihlbetrieb muss in jedem Fall tiber-
wacht werden. Falls die Raumtemperatur
unbeschrankt gekuhlt wird, verursacht dies
Kondensat. Dies wiederum kann Schaden
an Bauteilen verursachen. Zur Uberwachung
empfehlen sich die Vorlauftemperatur in
Verbindung mit der Feuchtigkeit (Taupunkt-
Temperaturwachter)

» Fur die Kihlung ist mit Vorteil ein eigener
Kuhlkreis zu planen. Dieser kann z. B. mit
einer Kuhldecke oder einer Luftungsanlage
kombiniert werden. Fr kleinere Komfortan-
spriche, bei denen ein Kuhleffekt ausreicht,
ist auch eine Temperierung tuber Bodenhei-
zung oder eine Teilkiihlung iber Geblase-
konvektoren méglich

» Der Wasserdurchfluss muss gewahrleistet
sein, da sonst keine Kiihlung erfolgen kann.
Bei Klhlung uber die Heizflachen missen
thermostatische Einzelregulierungen ver-
wendet werden, die auf Kiihlbetrieb umge-
stellt werden kénnen. Ansonsten sind die
Ventile im Sommer zu und es kann nicht ge-
kahlt werden

Planung

)

.

)

Die hydraulische Einbindung erfolgt idealer-
weise Uber einen Kuhlpuffer

Zur Anpassung der Kuhllast der Raume an
die Aussentemperatur ist ein Mischer erfor-
derlich

Um Kondensat zu vermeiden, mussen Puf-
fer sowie alle Sole- und Kaltwasserleitungen
nach den Regeln der Technik dampfdiffusi-
onsdicht und warmegedammt werden

Der Kiihlbetrieb wird manuell ein- bzw.
ausgeschaltet

Zur Absicherung vor Frostschaden im Kon-
densator ist zwingend ein Strémungswach-
ter im Pumpenkreislauf einzubauen (siehe
Schema)
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Hinweis

Die Anwendungsbeispiele sind Prinzipsche-
mata, die nicht alle Angaben fur die Installa-
tion beinhalten. Die Installation richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten, Dimen-
sionierungen und Vorschriften.
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Warmepumpen
Aktive /Passive Kithlung

Projektierung

Anwendungsbeispiel Kiihlung

Passivkiihlung iiber Erdsonden

Vermehrt wird in unseren Breitengraden mit der
Erdsonde Uber die Flachenheizung (Boden-
bzw. Wandheizung) die Kiihlung vom Wohn-
raum angeboten. Die folgenden Hinweise sind
fur eine sorgfaltige Planung zu beachten und
sollen auch sicherstellen, dass der Benutzer
die Einschrankungen dieser Anlagentechnik
genau kennt und die Anlage richtig bedient.

Planung

» Der Taupunkt im Boden oder Wand darf zu
keiner Zeit unterschritten werden

+ Dies wird durch eine Festwertregulierung
der Vorlauftemperatur erreicht

» Der Festwert muss so hoch eingestellt wer-
den, dass sicher keine Taupunktunterschrei-
tung auftritt

» Der Vorlauftemperatur-Sollwert wird auf min.
18 °C begrenzt

+ Die Kiihlung ist manuell ein- und
auszuschalten

Variante B

B
B

Fiir Anlagen mit Kithlung durch Fussboden

oder Wandflachen muss beachtet werden:

» Die Kalte bleibt weitgehend am Boden

» Diese Temperaturverteilung kann als unan-
genehm empfunden werden: Der Bewohner
hat kalte Fusse und einen heissen Kopf

» Die Temperaturdifferenz von der kiihlenden
Flache zur Luft ist sehr gering

» Es kann keine garantierte Kuhlleistung an-
gegeben werden

» Wie die Flachenheizung, so ist auch die Fla-
chenkihlung trage

» Es wird kein Kondensat abgefiihrt; somit er-
héht sich die relative Feuchtigkeit im Raum

» Durch die tiefere Raumtemperatur in Verbin-
dung mit der hohen relativen Feuchtigkeit
wird kaum eine Komfortverbesserung er-
reicht. Es entsteht ein schwiiles Klima

» Die Minimalbegrenzung von 18 °C darf vom
Benutzer nicht reduziert werden

Variante A

Im Vergleich zu einem kleinen Klimagerat

ist anzumerken:

« Die Energieeinsparungen gegeniiber dem
Klimagerat sind gering

» Ein Klimagerat entfeuchtet die Luft;
es entsteht kein schwiles Klima

+ Ein Klimagerat bringt nach dem
Einschalten schnell einen Kihleffekt

» Die Kosten eines Klimagerats sind
vergleichsweise gering

Vergleich mit anderen Kiihlsystemen:

Fir die Kuihlung von Blirogebduden werden
teilweise auch Flachenkihlungen eingesetzt.
Dies sind jedoch in der Regel Deckenkuhlun-
gen in Verbindung mit Liftung. Es ist also eine
Kombination von Kuihlung durch Strahlung
(Decke) und Einbringen von kuhler Luft (mit
Entfeuchtung). Diese komfortable Anlagen-
technik ist normalerweise flir den Wohnbereich
aufwandig und teuer. Eine weitere Moglichkeit
fur die Klimatisierung sind Liftungskonvekto-
ren mit Kondensatwanne. Uber die Konvek-
toren wird gekihlte und entfeuchtete Luft an
bestimmten Orten, eingebracht (es soll keinen
Zug geben). In diesem Fall kann auch eine
reversible Warmepumpe, welche aktiv kiihlen
kann, eingesetzt werden.

UltraSource® T

Frostschutzmitte /

B |
S

R I
5 |
=

E

Hinweis

Die Anwendungsbeispiele sind Prinzipsche-
mata, die nicht alle Angaben fur die Installa-
tion beinhalten. Die Installation richtet sich
nach den ortlichen Gegebenheiten, Dimen-
sionierungen und Vorschriften.
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Warmepumpen
Smart Grid (PV-Funktion)

Projektierung

Smart Grid (PV-Funktion)

Lastmanagement mit Warmepumpen
Warmepumpen sind die zurzeit effizienteste
Speichermaéglichkeit fur Strom aus volatiler
Erzeugung (Strom aus regenerativen Quellen,
wie: Windkraft-, Photovoltaikanlagen oder auch
aus Kraft-Warme-Kopplung).

Smart Grid steht in diesem Zusammenhang fur
intelligentes Stromnetz.

Im Gegensatz zu den friheren, in nur eine
Richtung arbeitende Stromtrassen, gibt es im
Smart Grid viele dezentrale Stromerzeugungs-
und Stromverbrauchsanlagen.

Es liegt auf der Hand, dass es am zweck-
massigsten ist, den Strom ortsnah von den
Erzeugungsstellen zu verbrauchen. Die
Netzbelastung bleibt dadurch gering, das 6f-
fentliche Stromnetz hat Uberwiegend nur noch
ausgleichenden Charakter.

Fir einen effizienten und komfortablen Betrieb
sind folgende Systemvoraussetzungen erfor-
derlich:

- Smart-Meter-Stromtarif oder hauseigene
PV-Anlage/Kleinwindkraftanlage mit Smart-
Grid-fahigem Wechselrichter oder PV-Last-
manager (Eigenstromverbrauch)

- Warmepumpe

- TopTronic® E

- ausreichend grosser Energiepufferspeicher

- Mischerkreis

- gegebenenfalls elektrische Zusatzheizung

Die Warmepumpe wird witterungsgefihrt

ein- und ausgeschaltet bzw. geregelt. Dar-

Uber hinaus wird sie ab einem bestimmten

Okostrom-Uberschuss eingeschaltet und I&dt

den Energiepufferspeicher und gegebenenfalls

Wassererwarmer auf héhere Temperatur.

In Zeiten, in denen kein Okostrom mehr zur

Verflgung steht, wird die Heizung aus dem

geladenen Energiepufferspeicher versorgt. Die

Warmepumpe muss in den Zeiten, in denen

kein oder nur wenig Eigenstrom erzeugt wird,

weniger oft betrieben werden.

SG-Ready-Standard:

Dieser definiert in Abhéngigkeit des PV-Uber-
schusses die folgenden 4 Funktionen:

- Normalbetrieb (kein Einfluss)

- Warmepumpensperre

- Vorzugsbetrieb (erhdhter Betrieb)

- Abnahmezwang (max. Betrieb)

Die Umsetzung erfolgt mittels 2 digitaler
Eingange an der TopTronic® E. Dafirr ist eine
4-adrige Signalleitung vom Wechselrichter/

PV-Lastmanager oder vom Smart-Meter-Zahler

zur Warmepumpe erforderlich. Die Information
muss potenzialfrei erfolgen.

0-10V-Ansteuerung:

Ein bauseitiger Energiemanager liefert ein
PV-Uberschuss-abhéngiges 0-10V-Signal.
Vorzugsbetrieb (erhdhter Betrieb) und Abnah-
mezwang (max. Betrieb) werden durch ein-
stellbare Schwellenwerte in der TopTronic® E
in Abhangigkeit der verfigbaren elektrischen
Leistung (PV-Uberschuss) aktiviert.

366

Hoval EnergyManager PV smart:

Die Online-Anbindung (HovalConnect) der
Warmepumpenanlage hat neben der Fern-
Uiberwachungsfunktion auch den Hoval
EnergyManager PV smart integriert.

Der Hoval EnergyManager PV smart arbeitet
mit der vom Wetterdienst vorhergesagten
Sonnenstrahlung und wirkt wahlweise auf den
Vorzugsbetrieb (erhdhter Betrieb) oder Abnah-
mezwang (max. Betrieb).
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe UltraSource® B comfort C,
UltraSource® B compact C mit Flachenheizung

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
UltraSource® B comfort C und UltraSource® B
compact C bei einer Vorlauftemperatur von

35 °C.

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.

11,0
10,0
typischer
Bivalenzbereich
9,0
Heizlast max. Heizleistung UltraSource® B (8)
Gebaude bei VL 35 °C
8.0 \\\\ y
7,0
g W
< 6,0
2
% Heizleistung bei Nennleistung
5 UltraSource® B (8) bei VL 35 °C
.N \
@
T 50 \\\\ y/
4,0
: \\
20 NN
min. Heizleistung UltraSource® B (8)
bei VL 35 °C
1,0
0,0
16 14 12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Aussentemperatur (°C)
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-

Warme

UltraSource® B compact C mit Heizkorpern

Beispie

Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
UltraSource® B comfort C und UltraSource® B
compact C bei einer Vorlauftemperatur

von 50 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

pumpe UltraSource® B comfort C,

I: Altbausanierung mit Heizkorper.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich zu-
meist der Bivalenzpunkt durch die maximal er-
reichbare Vorlauftemperatur der Warmepumpe!
Dieser kann dann auch ausserhalb des

grauen Bivalenzbereiches liegen.

12,0
11,0
typischer
Bivalenzbereich
10,0 \
Heizlast max. Heizleistungen
Gebiude \ UltraSource® B (8) bei VL 50°C

) \\\\\\ \

8,0 \\\\\\

7,0
53
()]
5
z 6,0
©
3 Heizleistung bei Nennleistung
T UltraSource® B (8) bei VL 50°C

) \\ \\

2,0 4\ ANEA A MR uAY

min. Heizleistungen
UltraSource® B (8) bei VL 50°C
1,0
0,0 : : : : : : : : : : : : : :
16 14 12 10 8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14
Aussentemperatur (°C)
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe UltraSource® B comfort C,
UltraSource® B compact C mit Flachenheizung

Beispiel:

Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
UltraSource® B comfort C und UltraSource® B
compact C bei einer Vorlauftemperatur

von 35 °C.

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.

15,0
14,0
typischer
Bivalenzbereich
13,0
12,0
max. Heizleistung UltraSource® B (11)
bei VL 35 °C
11,0
Helzlast \
Gebaude
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9,0
g \\\\
=
2 80
2
R Heizleistung bei Nennleistung
ﬁ UltraSource® B (11) bei VL 35 °C
[}
T 7,0 \\\\\\ /
6,0
40 \\\
3,0 /
20 / \\\\
min. Heizleistung UltraSource® B (11)
bei VL 35 °C
1,0
0,0
-6 14 12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Aussentemperatur (°C)
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe UltraSource® B comfort C,
UltraSource® B compact C mit Heizkorpern

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.
Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
UltraSource® B comfort C und UltraSource® B
compact C bei einer Vorlauftemperatur

von 50 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich zu-
meist der Bivalenzpunkt durch die maximal er-
reichbare Vorlauftemperatur der Warmepumpe!
Dieser kann dann auch ausserhalb des grauen
Bivalenzbereiches liegen.

15,0
14,0
. typischer. max. Heizleistungen
Bivalenzbereich UltraSource® B (11) bei VL 50 °C
13,0

,— |
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% Heizleistung bei Nennlelstung
N UltraSource® B (11) bei VL 50 °C
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe UltraSource® B comfort C
mit Flachenheizung

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes

peratur von -16 °C, und die Leistung der
Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

peratur von 35 °C.

(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-

UltraSource® B comfort C bei einer Vorlauftem-

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe UltraSource® B comfort C
mit Heizkorpern

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussen-
temperatur von -16 °C, und die Leistung der
UltraSource® B comfort C bei einer Vorlauftem-
peratur von 50 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.
Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich zu-
meist der Bivalenzpunkt durch die maximal er-
reichbare Vorlauftemperatur der Warmepumpe!
Dieser kann dann auch ausserhalb des grauen
Bivalenzbereiches liegen.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Belaria® pro comfort,
Belaria® pro compact

mit Flachenheizung

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® pro comfort und Belaria® pro compact
bei einer Vorlauftemperatur von 35 °C.

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.

19
(15)
18 /|
17 | typischer
Bivalenzbereich
16 \ \
Heizlast
Gebdude
15 N\ N\ \
NN\ o
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Belaria® pro comfort,
Belaria® pro compact mit Heizkorper

Beispiel:

Altbausanierung mit Heizkorper.
Betriebsart:

Bivalent alternativ oder bivalent parallel

17

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® pro comfort und Belaria® pro compact
bei einer Vorlauftemperatur von 60 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich
zumeist der Bivalenzpunkt durch die maximal
erreichbare Vorlauftemperatur der Warmepum-
pe! Dieser kann dann auch ausserhalb des
grauen Bivalenzbereiches liegen.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Daikin Altherma 3 H HT
mit Flachenheizung

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fur eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Daikin Altherma 3 H HT bei einer Vorlauftem-
peratur von 35 °C.

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Daikin Altherma 3 H HT
mit Heizkorper

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der

Beispiel: Daikin Altherma 3 H HT bei einer Vorlauftem-
Altbausanierung mit Heizkorper. peratur von 65 °C.

Betriebsart: Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
monoenergetisch Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich

zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

13

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich
zumeist der Bivalenzpunkt durch die maximal
erreichbare Vorlauftemperatur der Warmepum-
pe! Dieser kann dann auch ausserhalb des
grauen Bivalenzbereiches liegen.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung m

Dimensionierung der Luft/Wasser- Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
Warmepumpe Belaria® pro (24) dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
mit Flachenheizung (Gebaude Kennlinie) fur eine Normaussentem-

Beispiel:

peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® pro (24) bei einer Vorlauftemperatur

Neubau mit Flachenheizung. von 35 °C.
Betriebsart: monoenergetisch

36

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Belaria® pro (24) mit

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes

Heizkorper (Gebaude Kennlinie) fur eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der

Beispiel: Belaria® pro (24) bei einer Vorlauftemperatur

Altbausanierung mit Heizkorper. von 60 °C.

Betriebsart: Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer

Bivalent alternativ oder bivalent parallel Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich

zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

36

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich
zumeist der Bivalenzpunkt durch die maximal
erreichbare Vorlauftemperatur der Warmepum-
pe! Dieser kann dann auch ausserhalb des
grauen Bivalenzbereiches liegen.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Warmepumpe Belaria® comfort ICM (8)
mit Flachenheizung

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® comfort ICM (8) bei einer Vorlauf-
temperatur von 35 °C.

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.

11,00

typischer

10,001 Bivalenzbereich

9,00
\

Heizlast
Gebaude

8,00 \

max. Heizleistung Belaria®
comfort ICM (8) bei VL 35°C

7,00

N

6,00

Heizleistung (kW)

Heizleistung bei Nennleistung
Belaria® comfort ICM (8) bei VL 35 °C

I\

3,00

2100 ‘&\
1,00 \

min. Heizleistung
Belaria® comfort ICM (8) bei VL 35 °C

0,00

-6 14 12 -10 -8 -6
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Wiarmepumpe Belaria® comfort ICM (8)
mit Heizkorpern

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® comfort ICM (8) bei einer Vorlauf-
temperatur von 55 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.
Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich zu-
meist der Bivalenzpunkt durch die maximal er-
reichbare Vorlauftemperatur der Warmepumpe!
Dieser kann dann auch ausserhalb des grauen
Bivalenzbereiches liegen.

12,00
typischer
11,00 Bivalenzbereich
10,00 \
Heizlast max. Heizleistungen
Gebaude Belaria® comfort ICM (8)
\” \ bei VL 55°C
9,00 \\\\\ N\
8,00 \\\\\\ /
7,00
g \\W
S5
D
c
=}
® 6,00
iN) Heizleistung bei
© Nennleistung Belaria®
T comfort ICM (8) bei VL 55°C
- \\
4,00 /
: /\ \\\
2,00 e
1,00 — \
min. Heizleistungen
Belaria® comfort ICM (8)
bei VL 55°C
0,00
-6 -14 12 -10 -8 -6 4 22 0 2 4 6 8 10 12 14
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Wiarmepumpe Belaria® comfort ICM (13)
mit Flachenheizung

Beispiel:

Neubau mit Flachenheizung.

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® comfort ICM (13) bei einer Vorlauf-
temperatur von 35 °C.

Betriebsart: monoenergetisch

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.

16,0
15,0 -~
typischer
Bivalenzbereich max. Heizleistung Belaria®
140 comfort ICM (13)
\\\ bei VL 35°C \
13,0 \\\\
12,0 N
Heizlast
Gebaude
10,0
Heizleistung bei
Nennleistung Belaria®

g 9.0 comfort ICM (13) bei VL 35°C
S5
o \
C
2
2 80 \\\\\\\ /
N
9
T

7,0

min. Heizleistung Belaria®
comfort ICM (13) bei VL 35°C
_

X N \\

2,0

1,0
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-
Wiarmepumpe Belaria® comfort ICM (13)
mit Heizkorpern

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.
Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussen-
temperatur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® comfort ICM (13) bei einer Vorlauf-
temperatur von 55 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich zu-
meist der Bivalenzpunkt durch die maximal er-
reichbare Vorlauftemperatur der Warmepumpe!
Dieser kann dann auch ausserhalb des grauen
Bivalenzbereiches liegen.

16,0
max. Heizleistungen
15,0 Belaria® comfort ICM (13)
typischer bei VL 55°C
Bivalenzbereich \
14,0 \/
13,0
He|zlast
12,01 Gebw
11,0
100 W\ Heizleistung bei Nennleistung Belaria®
, \\\\ \ comfort ICM (13) bei VL 55°C
= 90 \
=3
= /
C
=}
» 80
B
N
[}
T \\
7,0 % \\\\\\
6,0 \\\ \\
5,0 /
4,0 \\
3‘0 /\ \\
2,0 +—min. He|z|e|stungen
Belaria® comfort ICM (13)
bei VL 55°C
1,0
16 -14 12 -10 -8 -6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14
Aussentemperatur (°C)
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-Warme-
pumpe Belaria® twin I, Belaria® twin IR
mit Flachenheizung

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussen-
temperatur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® twin 1, Belaria® twin IR bei einer Vor-
lauftemperatur von 35 °C.

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

(30)
38

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen Be-
reich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentempe-
ratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-Warme-
pumpe Belaria® twin I, Belaria® twin IR

mit Heizkorper

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.

Betriebsart:

Bivalent alternativ oder bivalent parallel

50

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussen-
temperatur von -16 °C, und die Leistung der
Belaria® twin |, Belaria® twin IR bei einer Vor-
lauftemperatur von 55 °C.

Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grdsser ist der Anteil der

Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich
zumeist der Bivalenzpunkt durch die maximal
erreichbare Vorlauftemperatur der Warmepum-
pe! Dieser kann dann auch ausserhalb des
grauen Bivalenzbereiches liegen.

Im strichlierten Bereich ist eine Vorlauftempe-
ratur von 50 °C durch die Warmepumpe nicht
mehr zu erreichen.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-Warme-
pumpe Belaria® dual AR mit Flachenheizung

Beispiel:
Neubau mit Flachenheizung.
Betriebsart: monoenergetisch

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der Belaria®
dual AR bei einer Vorlauftemperatur von 35 °C.

Der Bivalenzpunkt sollte sich bei dieser Norm-
aussentemperatur idealerweise im grauen
Bereich zwischen -6 °C und -11 °C Aussentem-
peratur befinden.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung
und desto kleiner wird die bendtigte Leistung
der Zusatzheizung.
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Warmepumpen
Luft/Wasser-Warmepumpe

Projektierung

Dimensionierung der Luft/Wasser-Warme-
pumpe Belaria® dual AR mit Heizkorper

Beispiel: Altbausanierung mit Heizkdrper.
Betriebsart:
Bivalent alternativ oder bivalent parallel

Das Diagramm zeigt jeweils den vereinfacht
dargestellten Heizwarmebedarf des Gebaudes
(Gebaude Kennlinie) fiir eine Normaussentem-
peratur von -16 °C, und die Leistung der Belaria®
dual AR bei einer Vorlauftemperatur von 55 °C.
Der Bivalenzpunkt befindet sich bei solch einer
Anlage in den meisten Fallen im grauen Bereich
zwischen 0 °C und -6 °C Aussentemperatur.

Je weiter der Bivalenzpunkt nach links ver-
schoben wird, desto grosser ist der Anteil der
Warmepumpe an der Jahresarbeitsleistung.
Die Alternativheizung muss die gesamte Ge-
baudeheizlast abdecken.

Zu beachten: Wenn das Heizsystem hohe
Vorlauftemperaturen benétigt, so ergibt sich
zumeist der Bivalenzpunkt durch die maximal
erreichbare Vorlauftemperatur der Warmepum-
pe! Dieser kann dann auch ausserhalb des
grauen Bivalenzbereiches liegen.

% \

o4 \ . typischer.

N \ \ Bivalenzbereich

oo P\

s L\ A\

"R\

. Geliaud\e \\

w0 L N\

. \\\\\\\\\\\

;i \ \ \ \\ Belaria® dual AR (60) bei VL 55 c7

2 AN AN e
S NN R R R /
SN RN R R R /
N AR RRRAN /
S BN R R RN /
- NN R R R /

oo L N AN /

NN R RN /

o L NN /

AR R RN /

NNV RN R RN /

o NN AN/

sl NN/

w \\\\\ AN

o AN AN

o AN

NN N NN

o AN

» AN

32 AN

Wl NNANNNNWWWNW
386 2024/25



Warmepumpen
Wassererwarmer-Auswahltabelle

Projektierung

Luft/Wasser-Warmepumpen Belaria®

Die Zuordnung der Wassererwarmer zu den
Warmepumpen erfolgt in Abhangigkeit der
Heizflache des Speicherregisters, Heizleistung
Warmepumpe bei Warmwasserladung, max.
Dauer der Warmwassserladung und weiteren
Parametern. Aufgrund dessen handelt es bei
dieser Zuordnungstabelle um Richtwerte.

Hinweis

Die vorgeschlagenen Kombinationen
Warmepumpe mit Wassererwarmer sind
eine Empfehlung gemass passender
Registergrosse und Zeitdauer der
Warmwasserladung (120 Minuten). Von den
empfohlenen Kombinationen kann je nach
Kundennutzen abgewichen werden.

2024/25
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Warmeerzeuger Typ © T|s © 22|l © 281888

Mate-| Wassererwarmer | Heizflache

rial Typ [mz]
200 0.95
300 1.45
= 400 1.80
3 ER B0 190
n 800 3.70
= 1000| 4.50
2 200 1.80
— | € [ESR [300 | 260
g S 400 3.80
5 500 5.90
ESSR | 800 7.00
1000 9.15
300 0.80
= —~ERR | 400 1.00
22 500 | 1.30
= 500 4.30
= ~ESRR| 800 5.20
1000 6.10
200 1.28
300 1.28
CR [ 500 1.70
s 800 2.63
‘I-I’ 1000 2.63
L 300 2.56
K] 400 3.40
'.E 500 5.26
- 800 6.30
| 8 [°SR 1000 10.00
L 1250 | 10.00
S 1500 | 11.30
w 2000 12.70
_ 500 1.28
S |ICRR [ 800 1.28
= 1000 1.28
= 500 5.20
K 800 7.40
S |CSRR[1000| 10.00
2 1500 | 11.30
2000 11.30

Hinweis

Fir héhere Komfortanspriiche bzw. bei ei-
nem hoheren Warmwasserbedarf empfehlen
wir die Speicherserien mit grosseren Heiz-
registern: Serien ESR und ESSR (bzw. CSR).
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Warmepumpen
Wassererwarmer-Auswahltabelle

Projektierung

Sole/Wasser-Warmepumpen Thermalia®

Die Zuordnung der Wassererwarmer zu den
Warmepumpen erfolgt in Abhangigkeit der
Heizflache des Speicherregisters, Heizleistung
Warmepumpe bei Warmwasserladung, max.
Dauer der Warmwassserladung und weiteren
Parametern. Aufgrund dessen handelt es bei
dieser Zuordnungstabelle um Richtwerte.

Hinweis

Die vorgeschlagenen Kombinationen
Warmepumpe mit Wassererwarmer sind
eine Empfehlung gemass passender
Registergrosse und Zeitdauer der
Warmwasserladung (120 Minuten). Von den
empfohlenen Kombinationen kann je nach
Kundennutzen abgewichen werden.
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rial Typ [m?]
200 | 0095
300 | 145
- 400 | 1.80
3 |FR 500 1.90
n 800 | 3.70
= 1000| 4.50
2 200 | 1.80
_ | € [Esr [300 | 260
g S 400 | 3.80
5 500 | 5.90
ESSR| 800 | 7.00 L
1000| 9.15
300 | 0.80
% —~ERR | 400 [ 1.00
22 500 [ 1.30
S0 500 | 4.30
= T ESRR| 800 | 5.20
1000] 6.10 m
200 | 1.28
300 | 1.28
CR [500 | 1.70
s 800 | 263
o 1000| 2.63
- 300 | 256
S 400 | 3.40
'.E 500 | 5.26
— 800 | 6.30
§ | 8 °SR [Hooo| 10.00
k] 1250 10.00
5 1500 | 11.30
w 2000| 12.70
500 | 1.28
S |CRR | 800 | 1.28
= 1000 | 1.28
= 500 | 5.20
s 800 | 7.40
£ |CSRR[1000| 10.00
s 1500 | 11.30
2000 11.30

Hinweis

Fir héhere Komfortanspriiche bzw. bei ei-
nem héheren Warmwasserbedarf empfehlen
wir die Speicherserien mit grosseren Heiz-
registern: Serien ESR und ESSR (bzw. CSR).
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Warmepumpen
Wassererwarmer-Auswahltabelle

Projektierung

Wasser/Wasser-Warmepumpen Thermalia®

Die Zuordnung der Wassererwarmer zu den
Warmepumpen erfolgt in Abhangigkeit der
Heizflache des Speicherregisters, Heizleistung
Warmepumpe bei Warmwasserladung, max.
Dauer der Warmwassserladung und weiteren
Parametern. Aufgrund dessen handelt es bei
dieser Zuordnungstabelle um Richtwerte.

Hinweis

Die vorgeschlagenen Kombinationen
Warmepumpe mit Wassererwarmer sind
eine Empfehlung gemass passender
Registergrosse und Zeitdauer der
Warmwasserladung (120 Minuten). Von den
empfohlenen Kombinationen kann je nach
Kundennutzen abgewichen werden.
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Mate-| Wassererwarmer |Heizflache
rial Typ [m?]
200 | 095
300 | 1.45
— 400 | 1.80
3 R [Boo | 190
n 800 | 3.70
= 1000 | 4.50
= 200 | 1.80
— | € [ESR [300 | 260
T | o 400 | 3.80
El° 500 | 5.90
ESSR| 800 | 7.00
1000 9.15 m
300 | 0.80
= —|ERR [ 400 | 1.00
Z22 500 | 1.30
= 500 | 4.30
= ~ESRR| 800 5.20
1000 6.10
200 | 1.28
300 | 1.28
CR [500 | 1.70
s 800 | 263
‘I-I’ 1000 2.63
L 300 | 256
3 400 | 3.40
'_E 500 | 5.26
- 800 | 6.30
£ | 8 [°SR 1000 10.00
o 1250 | 10.00
5 1500 | 11.30
w 2000 12.70
_ 500 | 1.28
2 [CRR [800 | 128
. 1000 | 1.28
L 500 | 5.20
S 800 | 7.40
S |CSRR[1000| 10.00
E 1500 | 11.30
2000 11.30

Hinweis

Fir héhere Komfortanspriiche bzw. bei ei-
nem héheren Warmwasserbedarf empfehlen
wir die Speicherserien mit grosseren Heiz-
registern: Serien ESR und ESSR (bzw. CSR).
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