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Grundlagen

Diese Anleitung dient als Programmierhilfe direkt am Gerat, gibt aber auch wichtige Erlauterungen
zu den Elementen, die fiir die Programmierung mit der Programmiersoftware TAPPS 2 bendtigt wer-

den (Funktionen, Ein- und Ausgénge, etc.).

Grundsatzlich ist die Programmierung mit TAPPS 2 zu empfehlen. Dadurch kann der Programmierer
die gesamte Funktionalitat am PC als grafischen Ablaufplan zeichnen (= programmieren) und para-

metrieren.

Trotzdem ist es wichtig, auch die “Programmier- Mechanismen” am Geréat selbst zu kennen um vor

Ort Anderungen vornehmen zu kénnen.

Beispiel mit TAPPS2:

Solarregelung

Freigabe Funktion
[S1  TKollektor Kollektortemp.

>e
fo—e—
[S2  T.Speicher unten 1 [+ Referenztemp.
Fo—e—
>e
>e
>e

| S3 T.Speicher oben 1 Begrenzungstemp.
Mindesttemp. Koll.
Maximaltemp. Ref.
Maximaltemp. Beg.

Solarkreis Ein
Max. Begr.

-e—e[Al Solarpumpe [
%<

Solarregelung

»#- Freigabe Funktion
[S1  TKollektor e——— Kollektortemp.
[S4  TSpeicher unten 2 [-+——=— Referenztemp.

>e

>e

>e

>e

Begrenzungstemp.
Mindesttemp. Koll.
Maximaltemp. Ref.
Maximaltemp. Beqg.

Solarkreis Ein
Max. Begr.

Al Solarpumpe =<
<
A2 Ventil-Solar =

»— Freigabe Funktion

[S5  Solarstrahlung [-+——=— Solarstrahlung
Beteiligte Funktionen
Solar 1

Spulvorgang

Solar 2

-e—e—[Al Solarpumpe [




Planungsgrundlagen

Um eine effiziente Programmerstellung zu gewahrleisten, muss eine festgelegte Reihenfolge einge-
halten werden:

1 Grundvoraussetzung zur Erstellung der Programmierung und der Parametrierung ist ein
exaktes hydraulisches Schema.

Anhand dieses Schemas muss festgelegt werden, was wie geregelt werden soll.

im Schema einzuzeichnen.

Im nachsten Schritt werden alle Sensoren und Ausgange mit den gewtinschten Ein- und
Ausgangsnummern versehen.

Da die Sensoreingange und Ausgange unterschiedliche Eigenschaften besitzen, ist eine ein-
fache Durchnummerierung nicht moglich. Die Ein- und Ausgangsbelegung muss daher an
Hand dieser Anleitung erfolgen.

3 Aufgrund der gewtiinschten Regelfunktionen sind die Sensorpositionen zu bestimmen und

5 Danach erfolgen der Aufruf der Funktionen und deren Parametrierung.

Bezeichnungen

Zur Bezeichnung aller Elemente kénnen vorgegebene Bezeichnungen aus verschiedenen Bezeich-
nungsgruppen oder benutzerdefinierte Bezeichnungen ausgewahlt werden.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Im Meni ,Grundeinstellungen” konnen alle benutzerdefinierten Bezeichnungen aus der Fachmann-
oder Expertenebene global angelegt, gedandert oder geldscht werden.

Grundeinstellungen

Sprache Deutsch
Helligkeit 100.0 %
Display Timeout 30s
o = Hinn AUS e]_ Anzeige nur im Expertenmodus
Zugang Mend Anwender q/
wahrung Euro ﬂ\
3 Anzeige nur im Fachmann- oder
Expertenmodus
Benutzerdefinierte Bezeichnungen




Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

{20 BaE

Es konnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 24

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingénge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgénge) zur Verfligung.



Allgemeine Hinweise zur Parametrierung

von Eingéngen, Ausgangen, Fixwerten, Funktionen, Grundeinstellungen und CAN- und DL-Ein- und
Ausgéangen.

Jede Eingabe muss mit Anwahlen von |2/ beendet werden.

Sollen die Eingaben verworfen werden, wird [# gewahlt.
Beispiel:

112 T.Raum Mormal [ 0.0 - 45.0 “C }

Eingabe von Zahlenwerten
Zur Eingabe von Zahlenwerten wird ein Tastaturfeld angezeigt.

Es wird der aktuelle Wert vorgegeben (Beispiel: 20,0°C).
In der oberen Zeile wird der Eingabebereich angezeigt (Beispiel: 0,0 — 45,0°C).

Die Eingabe kann entweder durch die Korrekturflachen (--, -, +, ++) oder durch die Zahlenflachen er-
folgen. Die Korrekturflachen ,-“ und ,+" @ndern den Wert der 1. Stelle, die Flachen ,--“ und ,++“den
Wert der 2. Stelle (Faktor 10).

Die Pfeilflache kirzt den Wert um eine Stelle, die Flache setzt den Wert auf null.
Abschluss der Eingabe mit [s#, Verwerfen mit ..
Aus den Untermenis gelangt man mit der Schaltflache |2/ in das Hauptmend.



Datum / Uhrzeit / Standort

In der Statuszeile werden rechts oben Datum und Uhrzeit angezeigt.

@234B6F89 10-11 313  [5 16

Do 12.07.2018 JxTT |

- [ T |
=1
& .

CAN-Bus

DL-Bus

A
N DL

Durch Anwahl dieses Statusfeldes gelangt man in das Menii fiir Datum, Uhrzeit und Standortanga-
ben.

Datum f Uhrzeit f Standort

Zeitzone [Cll:ClCl ]
automatische .
Zeitumstellung J
Sommerzeit [E
Catum 12.07.2018 ]
Lhrzeit 14:13
GPS Breite 43.825500 *
GRS Lange 15.080000 *

Zuerst werden die Parameter fir die Systemwerte angezeigt.

Zeitzone — 01:00 bedeutet die Zeitzone ,UTC + 1 Stunde”. UTC steht fir ,Universal Time Coordi-
nated”, auch als GMT (= Greenwich Mean Time) bezeichnet.

automatische Zeitumstellung — Wenn ,Ja“, erfolgt die automatische Sommerzeitumstellung
nach den Vorgaben der Europaischen Union.

Sommerzeit — ,Ja“, wenn die Sommerzeit aktiv ist. Nur anderbar, wenn die ,automatische Zei-
tumstellung” auf ,Nein“ steht.

Datum - Eingabe des aktuellen Datums (TT.MM.JJ).
Uhrzeit - Eingabe der aktuellen Uhrzeit

GPS Breite — Geographische Breite nach GPS (= global positioning system — satellitengestiitztes
Navigationssystem),

GPS Lange - Geographische Lange nach GPS



Mit den Werten fiir die geographische Lange und Breite werden die standortbezogenen Sonnendaten
ermittelt. Diese kdnnen in Funktionen (z.B. Beschattungsfunktion) verwendet werden.

Die werksseitige Voreinstellung fir die GPS-Daten bezieht sich auf den Standort der Technischen Al-
ternative in Amaliendorf / Osterreich.

Nachfolgend werden die standortbezogenen Sonnendaten angezeigt.

Beispiel:

Sonnenaufgang
Sonnenhéchststand
Sonnenuntergang
Sonnenhdhe
Sonnenrichtung

+ Sonnenaufgang -

+ Sonnenuntergang -

Sonnenhohe -

« Sonnenrichtung -

Gangreserve

0507
13:04
2L:02
500 °
212.8°

Uhrzeit

Uhrzeit

Angabe in ° vom geometrischen Horizont (0°) aus gemessen,
Zenit = 90°

Angabe in ° von Norden (0°) aus gemessen

Nord = 0°

Ost =90°

Siud =180°

West = 270°

Der Regler hat bei Stromausfall eine Gangreserve von ca. 3 Tagen fiir Uhrzeit und Datum.
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Werteiibersicht

In diesem Menu werden die aktuellen Werte der Eingange 1 — 16, der DL- Eingange und der analogen
und digitalen CAN-Eingange angezeigt.

Fixawerte
Funktionen

CAN-Bus

- Werteubersicht
Eingange ‘ DL-Bus H C:ﬁ“;ggs \ CSgEtBaLI]S

Beispiel: Eingange

Mz234E6F8-9 10 12 [15) 16 | Do 12.07.2018 14

Werteubersicht

=
miisgangem| - Dicue | kg | caows
Ll e 2:30.0°C SHEE e bl 2l o) =i

2: 40,0 °C G, 30,1 °C i El = g2:0.0°C

9 %ilil:t:};ﬁto 10: %i'i%;gm IR iEE oy = 12 2] ) =i

12790 e 14 15 16
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Eingange
Der Regler besitzt 16 Eingénge fiir analoge (Messwerte), digitale (EIN/AUS) Signale oder Impulse.

@234@6

El_-r fF _ll:f

Nach Anwahl im Hauptmeni werden die Eingdnge mit ihrer Bezeichnung und dem aktuellen
Messwert bzw. Zustand angezeigt.

Beispiel einer bereits programmierten Anlage, Eingang 1 ist noch unbenutzt:

Mz34Ec6[7 s [ il Do 12,07,

Eingange
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Parametrierung
Sensortyp und Messgrofle

Nach Auswabhl des gewiinschten Eingangs erfolgt die Festlegung des Sensortyps.

Eingang 1

Typ [ unbenutzt ]
Zuerst erfolgt die grundsatzliche Abfrage fiir den Typ des Eingangssignals
+ Digital
* Analog
* Impuls
Digital
Auswahl der Messgrofe:

* Aus/Ein * Aus/ Ein (invers)
* Nein/Ja + Nein/ Ja (invers)
Analog

Auswahl der MessgroRe:

* Temperatur

+ Auswahl des Sensortyps: KTY (2 kQ/25°C = ehemalige Standardtype der Technischen Alter-
native), PT 1000 (= aktuelle Standardtype), Raumsensoren: RAS, RASPT, Thermoelement
THEL, KTY (1 kQ/25°C), PT 100, PT 500, Ni1000, Ni1000 TK5000

- Solarstrahlung (Sensortyp: GBS01)

+ Spannung (Eingdnge 1-6 und 9-16: max. 3,3 V, Eingange 7 und 8: max. 10V)

* Strom (nur Eingang 8: 4-20mA DC)

* Widerstand

* Feuchte (Sensortyp: RFS)

* Regen (Sensortyp: RES)

Zusatzliche Auswahl der Prozessgrof3e
fir die Messgréen Spannung, Strom (nur Eingang 8), Widerstand:

+ dimensionslos * Absolute Feuchte + Stromstarke mA

« dimensionslos (,1) * Druck bar, mbar, Pascal * Stromstarke A

* Arbeitszahl + Liter * Widerstand

+ dimensionslos (,5) » Kubikmeter * Frequenz

« Temperatur °C * Durchfluss (I/min, I/h,lI/ + Geschwindigkeit km/h
* Globalstrahlung d, m3/min, m3/h, m3/d) * Geschwindigkeit m/s
+ CO,-Gehalt ppm * Leistung « Grad (Winkel)

* Prozent * Spannung

AnschlieBend muss der Wertebereich mit der Skalierung festgelegt werden.
Beispiel Spannung/Globalstrahlung

Skalierung

Eingangswert 1 ’ 0.00 %
Zielwert 1 ’ 0 W2
Eingangswert 2 ’ 10.00 %
Fielwert 2 ’ 1500 Wirm?3

0,00V entsprechen 0 W/m?2, 10,00V ergeben 1500 W/m?.
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Impulseingang

Die Eingdnge 15 und 16 konnen Impulse mit max. 20 Hz und mindestens 25 ms Impulsdauer erfas-
sen (SO-Impulse).

Die Eingdnge 1 - 14 konnen Impulse mit max. 10 Hz und mindestens 50 ms Impulsdauer erfassen.
Auswahl der MessgroRe

Wirdgesehwimdighkeis

EBenutzerdefinient

Windgeschwindigkeit

Fir die MessgroRRe ,Windgeschwindigkeit” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Si-
gnalfrequenz bei 1 km/h.

Beispiel: Der Windsensor WIS01 gibt bei einer Windgeschwindigkeit von 20 km/h jede Sekunde einen
Impuls aus (= THz). Daher ist die Frequenz bei 1 km/h gleich 0,05Hz.

Cuotient [ 0.05 Hz ]

Einstellbereich: 0,01 — 1,00 Hz
Durchfluss

Fir die MessgrolRe ,Durchfluss” muss ein Quotient eingegeben werden. Das ist die Durchflussmenge
in Liter pro Impuls.

Quotient [ 0.5 lfimp ]

Einstellbereich: 0,1 — 100,0 I/Impuls
Impuls

Diese Messgrofie dient als Eingangsvariable fiir die Funktion ,,Zahler”, Impulszahler mit Einheit ,Im-
pulse”.

Benutzerdefiniert
Fir die MessgroRRe ,Benutzerdefiniert” missen ein Quotient und die Einheit eingegeben werden.

Quotient 0,.50000 Ijlmp Quotient [D.CICI 125 kwhﬂmp ]
Einheit | Einheit [ T ]
Zeiteinheit fh

Einstellbereich Quotient: 0,00001 - 1000,00000 Einheiten/Impuls (5 Nachkommastellen)
Einheiten: |, kW, km, m, mm, m3.

Fur I, mm und m® muss zusatzlich die Zeiteinheit ausgewahlt werden. Fir km und m sind die Zeitein-
heiten fix vorgegeben.

Beispiel: Fiir die Funktion ,Energiezahler” kann die Einheit ,kW" verwendet werden. Im obigen Bei-
spiel wurde 0,00125 kWh/Impuls gewahlt, das entspricht 800 Impulse /kWh.

14



Bezeichnung

Eingabe der Eingangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen
Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.
Sensortyp Analog / Temperatur:
* Allgemein
* Erzeuger
* Verbraucher
* Leitung
+ Klima
Benutzer (benutzerdefinierter Bezeichnungen)
Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Sensorkorrektur

Fir die MessgroRen Temperatur, Solarstrahlung, Feuchte und Regen des Sensortyps Analog besteht
die Mdéglichkeit einer Sensorkorrektur. Der korrigierte Wert wird fiir alle Berechnungen und Anzeigen
verwendet.

Beispiel: Temperatursensor PT1000

Sensar [ PT 10G0 ]
Sensorkorrektur [ 0.2 K ]
Mittelwert

Mittelwert [ 1.0s ]

Diese Einstellung betrifft die zeitliche Mittelung der Messwerte.

Eine Mittelwertbildung von 0,3 Sekunden fiihrt zu einer sehr raschen Reaktion der Anzeige und des
Gerates, allerdings muss mit Schwankungen des Wertes gerechnet werden.

Ein hoher Mittelwert fiihrt zu Tragheit und ist nur fiir Sensoren des Warmemengenzahlers empfeh-
lenswert.

Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1 - 3 Sekunden gewahlt werden, bei der hygienischen Warm-
wasserbereitung mit dem ultraschnellen Sensor 0,3 — 0,5 Sekunden.

15



Sensorcheck fiir analoge Sensoren

Sensorcheck B gcnmgechungs- [ Standard ]
Kurzschluss- [ ] Unterbrechungs-

schwelle L Standard ) [ [ Standard ]
Kurzschlusswert Standard

Ein aktiver ,Sensorcheck” (Eingabe: ,Ja") erzeugt bei einem Kurzschluss bzw. einer Unterbrechung

automatisch eine Fehlermeldung: In der oberen Statusleiste wird ein Warndreieck angezeigt, im
Meni ,Eingange” erhalt der defekte Sensor einen roten Rahmen.

Beispiel:
@234B6[F a2 10 =714 0 12.07.2018 1d:
= Kurzschluss des
E. - Sensors 1
Ingange Standard-Wert

-

Sensorfehler

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler als Eingangsvariable von Funktionen zur Verfi-
gung: Status ,Nein” flir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt (Kurzschluss oder
Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange zur Verfligung.

Werden die Standard-Schwellen gewahlt, gann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der unteren
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der oberen Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch passende Auswahl der Schwellen und Werte kann bei Ausfall eines Sensors dem Regler ein
fester Wert vorgegeben werden, damit eine Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann.

Beispiel: Wird die Schwelle von -40°C (= ,Schwellwert”) unterschritten, wird ein Wert von 0,0°C (=
“Ausgabewert”) fiir diesen Sensor angezeigt und ausgegeben (fixe Hysterese: 1,0°C). Gleichzeitig
wird der Status ,Sensorfehler” auf ,Ja“ gesetzt.

—>
Sensorcheck Ja Kurzschlusswert [ Benutzerdefiniert ]
[ Ausgabewert [ 0.0 °C ]
Kurzschluss- -
schwelle \ Benutzerdefiniert
Schwellwert -40.0 °C

Beispiel: Der Sensor 1 hat -40°C unter-
schritten, als Messwert wird daher 0°C
ausgegeben, gleichzeitig wird ein Sensor-

fehler angezeigt.

16



Zuordnung der moglichen Sensortypen zu den Eingangen

= O -
3 [7)
28 Z @ e
SEg8 2 | =
zads| I o o .c.g S N
ox "85l <= o 5 5> = %o o
ereso - [ c M c o €9 ) o =2 Y N
o9 ga5 i = o cm c - N [T 3 S
cERel B 2o S Q| 2 = a3 a3
=== .= — I w Q. [« - - E E
oaxoZzZ [=) (=N » o n o D < = - £E £E
Eingange
gang X X X X X X
1-6
Eingang 7 X X X X X X X
Eingang 8 X X X X X X X X
Eingange X x X X x x
9-14
Eingang 15 X X X X X X X
Eingang 16 X X X X X X X

Bei der Spannungsmessung der Eingange 1-6 und 9-16 (max. 3,3V) ist zu beachten, dass der Innen-
widerstand der Spannungsquelle 100 Ohm nicht tiberschreiten darf, um die Genauigkeit It. techni-
schen Daten nicht zu unterschreiten.

Spannungsmessung Eingange 7 und 8: Die Eingangsimpedanz des Reglers betragt 30kOhm. Es ist
darauf zu achten, dass die Spannung nie iber 10,5V steigt, da sonst die anderen Eingdnge extrem
negativ beeinflusst werden.

Widerstandsmessung: Bei Einstellung ProzessgroRe ,dimensionslos” ist die Messung nur bis
30kOhm maoglich. Bei Einstellung ProzessgroRe ,Widerstand” und Messung von Widerstanden
>15kOhm sollte die Mittelwertzeit erhoht werden, da die Werte leicht schwanken.

17



Widerstandstabelle der verschiedenen Fiihlertypen

Temp. 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 | 100
PT1000 [Q] | 1000|1039 |1078| 1097|1117 | 1115|1194 1232|1271 1309 | 1347 | 1385
KTY (2kQ) [Q] | 1630 | 1772 | 1922 | 2000 | 2080 | 2245 | 2417 | 2597 | 2785 | 2980 | 3182 | 3392
KTY (1kQ) [Q] | 815 | 886 | 961 | 1000 | 1040 | 1122 [ 1209 [ 1299 | 1392 | 1490 | 1591 | 1696
PT100 [0] | 100 | 104 | 108 | 110 | 112 | 116 | 119 | 123 | 127 | 131 | 135 | 139
PT500 [0] | 500 | 520 | 539 | 549 | 558 | 578 | 597 | 616 | 635 | 654 | 674 | 693
Ni1000 [0] | 1000|1056 | 1112|1141 | 1171 | 1230|1291 | 1353 | 1417 | 1483 | 1549 | 1618

Ni1000 [0] | 1000 | 1045|1091 | 1114|1138 | 1186 | 1235|1285 | 1337 | 1390 | 1444 | 1500
TKS5000

Die Standardtype der Technischen Alternative ist PT1000.
Bis 2010/2011 war die Standardtype der Werksauslieferung KTY (2kQ).

PT100, PT500: Da diese Sensoren gegentiber aulReren Storungseinfliissen anfalliger sind, miissen
die Sensorleitungen geschirmt sein und sollte die Mittelwertszeit erhoht werden. Trotzdem kann die
fir PT1000-Sensoren geltende Genauigkeit It. technischen Daten nicht garantiert werden.

NTC-Fiihler

- Fur die Auswertung von NTC-Fiihlern ist die Anga-
Sensar MNTC be des R25- und des Beta-Wertes erforderlich.

2 Der Nennwiderstand R25 bezieht sich immer auf
R25 1.00 ko 25°C.

\ Der Beta-Wert bezeichnet die Charakteristik eines
- S NTC-Fihlers in Bezug auf 2 Widerstandswerte.

Beta ist eine Materialkonstante und kann aus der Widerstandstabelle des Herstellers mit folgender
Formel berechnet werden:

R1
1 (NT)
n —RZ(HT)
T 1
Tty T2

B:

Da der Beta-Wert keine Konstante liber den gesamten Temperaturverlauf ist, miissen die zu erwar-
tenden Grenzen des Messbereichs festgelegt werden (z.B. fiir einen Speicherfiihler von +10°C bis
+100°C, oder fiir einen AuRenfihler von -20°C bis +40°C).

Alle Temperaturen in der Formel miissen als absolute Temperaturen in K (Kelvin) angegeben werden
(z.B.+20°C = 273,15 K+ 20 K = 293,15 K)

In naturlicher Logarithmus

R1T) Widerstand bei der unteren Temperatur des Temperaturbereichs
R2m) Widerstand bei der oberen Temperatur des Temperaturbereichs
TT(NT) untere Temperatur des Temperaturbereichs

T2(HaT) obere Temperatur des Temperaturbereichs
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Ausgange
Der Regler besitzt 16 Ausgange.

3@ ‘werteubersicht Eingange

M23486@e0 10-11 313 - [516 Do 12.07.2

CAN-Bus DL-Bus

1 1

@M@z24567 889 105/ 15 15' Di 04.11.2014 _14:0%

Durch Antippen der Ausgangsanzeige in der oberen Statuszeile gelangt man ebenfalls in das Meniu
»JAusgange”. Nicht definierte Ausgange sind ausgeblendet.

Nach der Anwahl werden die Ausgange mit ihrer Bezeichnung und dem aktuellen Zustand angezeigt
(siehe Kapitel ,Displayanzeige”).

Beispiel:

@Mz 2-4E6[F sz . 4 Do 12.07.20

Ausgange

AUto/EIN

AlLtofAllS

Auto

!
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Parametrierung <

Nach Auswahl des gewiinschten Ausgangs erfolgt die Festlegung des Ausgangstyps.

Ausgang 1
Typ [ unbenutzt ] '
o

'L 4

Zuerst erfolgt die grundsatzliche Abfrage fiir den Ausgangstyp.

Ausgangstyp
Man unterscheidet folgende verschiedene Ausgangstypen, die aber nicht bei allen Ausgangen wahl-
bar sind:

* Schaltausgang

* Ausgangspaar

« 0-10V

* PWM

20



Ausgange 1/2, 3/4, 6/7, 8/9,10/11, 12/13 und 14/15 als Ausgangspaar

URbentet

SchlElsaeTia

I

Ausgangspasr 1 b
L |

Diese Ausgange konnen als einfache Schaltausgange oder zusammen mit dem nachfolgenden
Schaltausgang als Ausgangspaar (z.B. Ansteuerung eines Mischerantriebs) verwendet werden.

|

Achtung!
Die Ausgangspaare 1/2 und 6/7 dirfen nur in der Relaisversion der UVR16x2 verwendet werden.

Die Ausgangspaare 1/2, 3/4, 6/7, 8/9 und 10/11 stehen serienmaRig zur Verfligung. Die Ausgangs-
paare 12/13 und 14/15 bendtigen den Einsatz von Hilfsrelais (Relaismodulen).

Laufzeit

: Fir jedes Ausgangspaar muss die Mischer-Laufzeit ein-
Laufzeit 02m 30s gegeben werden.

Wird Mischerlaufzeit 0 eingegeben, erfolgt keine An-
steuerung des Ausgangspaars.

Laufzeitbegrenzung

des Ausgangspaars beendet, wenn die Restlaufzeit von
20 Minuten auf 0 heruntergezahlt ist. Die Restlaufzeit
wird neu geladen, wenn das Ausgangspaar in den Hand-
betrieb umgestellt, von einer Meldung (dominant EIN oder AUS) angesteuert wird, sich die Ansteue-
rungsrichtung andert oder die Freigabe von AUS auf EIN umgeschaltet wird.

Wird die Laufzeitbegrenzung deaktiviert, dann wird die Restlaufzeit nur bis 10 Sekunden herunterge-
zahlt und die Ansteuerung des Ausgangspaares wird nicht beendet.

Bei aktiver Laufzeitbegrenzung wird die Ansteuerung
Laufzeitbegrenzung {ja J

Ausgangspaare werden in der Statuszeile mit einem ,+“ zwischen den Ausgangsnummern ange-
zeigt.
Beispiel: Ausgange 8+9 und 10+11 sind als Ausgangspaare parametriert

m-23-46|2|13

Wirken 2 verschiedene Funktionen gleichzeitig auf beide Ausgange des Ausgangspaars, so wird der
Ausgang mit der niedrigeren Nummer (,AUF“-Befehl) aktiviert.

Ausnahme: Funktion ,Meldung“ — kommt der gleichzeitige Befehl von dieser Funktion, so wird der
Ausgang mit der hoheren Nummer (,ZU“-Befehl) aktiviert.
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Alle Schaltausgange

J Fur alle Schaltausgange kann eine Einschaltverzoge-

whargls Tk {05 rung und eine Nachlaufzeit festgelegt werden.

Machlauf [ 0s ]

Alle Ausginge
Fir alle Ausgénge kann der Handbetrieb auf Benutzergruppe (Anwender, Fachmann, Experte) einge-
schrankt werden.

Handbetrieb anderbar]
durch

Anwender }

Ausgange 12 bis 16 als Analogausgange

ANEAEMAEPAET

OETI0k/

BRI

Diese Ausgange stellen eine Spannung von 0 bis 10V zur Verfligung, z.B. zur Leistungsregelung von
Brennern (Brennermodulation) oder Drehzahlregelung von Elektronikpumpen.

Die Ausgabe erfolgt wahlweise als Spannung (0 - 10 V) oder als PWM-Signal.

Sie kdnnen von der PID-Funktion oder auch von anderen Funktionen angesteuert werden. Die ,Ska-
lierung” bietet die Moglichkeit, den Analogwert der Quelle (mit oder ohne Nachkommastelle) dem
Regelbereich des zu regelnden Gerates anzupassen.

Im Modus PWM (Pulsweitenmodulation) wird ein Rechtecksignal mit einem Spannungspegel von ca.
10V und einer Frequenz von 1kHz mit variablem Tastverhaltnis (0 - 100%) erzeugt.

Wirken mehrere Funktionen (Analogwerte) gleichzeitig auf einen Analogausgang, wird der hohere
Wert ausgegeben.

Bei Aktivierung des Analogausgangs lber einen Digitalbefehl kann eine Ausgangsspannung zwi-
schen 0,00V und 10,00V (bzw. 0,0% - 100,0% bei PWM) festgelegt werden. Digitalbefehle sind ge-
geniber einer Verkniipfung mit einem Analogwert dominant.

Die Aktivierung des Analogausgangs uber ,Dominant Aus“ und ,Digital Ein“ ist durch folgende digi-
tale Signale moglich:

[5.00\/ ] [1u.nov
Beispiel: Ausgangswert 5,00V Beispiel: Ausgangswert 10,00V
Dominant Aus (von Meldungen) Dominant Ein (von Meldungen)
Hand Aus Hand Ein

Digital Ein
Antiblockierschutz
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Ausgangsstatus der Analogausgange
Fiir den Ausgangsstatus kann festgelegt wer-

FUBL ISR den, ob der Status EIN oberhalb oder unterhalb
EIN wenn einer einstellbaren Schwelle ausgegeben wer-
den soll.
Schwelle

Beispiel: Wenn der Analogausgang tiber 3,00 V ausgibt, dann geht der Ausgangsstatus von AUS auf
EIN.

Ausgangsstatus . .
Je nach technischen Eigenschaften der ange-
EIM wenn [mt = Schwelle ] steuerten Pumpe kann somit der Ausgangs-
status so eingestellt werden, dass dieser nur
dann auf EIN steht, wenn die Pumpe tatsach-
Schwelle [ 2.00 W ] lich lauft.

Soll mit einem Analogausgang (A12 — A16) zugleich auch ein Schaltausgang mitgeschaltet werden,
kann dies nur durch geeignet Programmierung erreicht werden.

Beispiel: Sobald der Ausgangsstatus des Analogausganges auf EIN geht, wird dieser EIN-Befehl tiber
die Logikfunktion an den Schaltausgang weitergegeben.

1 Schaltausgang
Freigabe Funktion Ergebnis ~e——e-{AZ  Ventl-Salar =<
Ergebnis (Frg.=Aus) (AUS) Inv. Erg. <

Inv. Erg. (Fro.=Aus) (AUS)
Eingangsvariable 1
Eingangsvariable 2
Eingangsvariable 3
Eingangsvariable 4
Eingangsvariable 5
Eingangsvariable &

Analogausgang

- A 12 Solarpumpe

XKPFKHJXXX
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Anzeige im Menii Ausgange

In der Menlianzeige wird der Betriebszustand des Analogausgangs angezeigt. Der Ausgangsstatus
kann durch Antippen geandert werden.

Auto: Ausgabe entsprechend der Quelle
und Skalierung

‘Hand: einstellbarer Wert

‘Hand/AUS: Ausgabe It. Einstellung ,Domi-
nant Aus”

*Hand/EIN: Ausgabe It. Einstellung ,Digital
Herd Ein“

Hand/Als
Hand/En

Beispiele verschiedener Skalierungen
StellgroRe von PID-Funktion: Modus 0-10V, die Stellgrof3e 0 soll 0V, die StellgrolRe 100 soll 10V ent-

sprechen:

Skalierung

Eingangswert 1 0

Zielwert 1 0.00 v

Eingangswert 2

Zielwert 2

Temperaturwert, z.B. von einer Analogfunktion: Modus PWM, die Temperatur 0°C soll 0%, die Tem-
peratur 100,0°C soll 100% entsprechen:

Die Temperatur wird in 1/10°C ohne Komma tibernommen.

= > |

Zielwert 2 l 100.0 % ]

Brennerleistung, z.B. von den Funktionen Warmwasseranforderung oder Wartung: Modus 0-10V, die
Brennerleistung von 0,0% soll OV, 100,0% sollen 10V entsprechen:

Der Prozentwert wird in 1/10% ohne Komma ibernommen.

ingangswert 2 m

Zielwert 2

10.00 v
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Bezeichnung

Eingabe der Ausgangsbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen aus verschiedenen

Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefinierter Bezeichnungen.

* Alilgemein
* Klima
* Benutzer (benutzerdefinierter Bezeichnungen)

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl von 1 bis 16 zugeordnet werden.

Ubersicht Ausginge

m o5

i c = c o =

o8 o £ o6 & P =

.9 & © s £© 82 o

o= o + o0 + = =

25 2 5 2% 5 &S 5

g ¥ T T 2 c 9 o

= o 2 0no 2 0n o © = >

[l QT = © ‘T = o= =)

£ = £ = c £ = c (2 -

) O OO C OO S35 \

n neE o neE o < & o
Ausgang 1 X! X
2 x X
3 X X
4 X X

5 X

6 x! X
7 x! X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X

12 x2 x2 X

13 x2 x2 X

14 x2 x2 X

15 x2 x2 X

16 x2 X

T Triac-Ausgiange bei Triac-Version (UVR16x2-D)
2 schaltausginge und Ausgangspaare 12 - 16 nur mit Zusatzplatinen moglich
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Ausgangszihler ®

f

Ausgang 1

Typ [ Schaltausgang

Bezeichnung

&
(8
o | .
e |

Durch Anwahl des Symbols konnen fiir jeden Ausgang die Betriebsstunden und Impulse (Einschal-
tungen) abgelesen werden.

Beispiel: Beim Ausgang 1 kann der Zahlerstand seit dem 12.07.2018 abgelesen werden.

Ausgang 1 /
Zahlstand seit 12.07.2018

Nach Tippen auf das Schaltfeld wird abgefragt, ob man die gesamten Zahlerstande und ,Vortag“ des
Betriebsstunden- und des Impulszahlers I6schen mochte. Die Zahlerstande ,heute” und ,letzter
Lauf” und ,aktueller Lauf” werden damit nicht geldscht.

Diese Frage wird entweder mit Antippen des Héakchens |2 (= Ja) oder des Kreuzes & (= Nein) beant-
wortet.

Nach dem Loschen wird das aktuelle Tagesdatum angezeigt.

Betriebsstunden
Eetriebsstunden 3h 20m 37s
Betriebsstunden Os Es werden die Gesamtbetriebsstunden, die Betriebs-
vortag stunden des Vortags und von heute, sowie des letz-
. ten und des aktuellen Laufs angezeigt.
Betriebsstunden h 10m 25
heute ek
Betriebsstunden
letzter Lauf 1h 51m 16s
Ef:;g?:fﬁgﬂ?en 20m 07s Nach Tippen auf das Schaltfeld wird abgefragt, ob

man die heute gezahlten Betriebsstunden |6schen

mochte. ,Letzter Lauf” und ,aktueller Lauf‘ werden
dadurch nicht geldscht
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Impulse Unterhalb der Betriebsstunden kénnen die Im-
pulse (Schaltungen) abgelesen werden.

Es werden die Gesamtzahl der Impulse (Ein-
schaltungen), die Impulszahl des Vortags und
von heute angezeigt.

Nach Tippen auf das Schaltfeld wird abgefragt,
ob man die heute gezahlten Impulse 16schen
mochte.

+ ACHTUNG: Die Zahlerstande werden jede Stunde in den internen Speicher geschrieben. Bei
einem Stromausfall kann daher die Zahlung von maximal 1 Stunde verlorengehen.

+ Beim Laden von Funktionsdaten wird abgefragt, ob die gespeicherten Zahlerstande ber-
nommen werden sollen (siehe Anleitung ,Programmierung Teil 1: Allgemeine Hinweise").

Zahlerriicksetzung

Nach Tippen auf ein Schaltfeld ,Loschen” wird abgefragt, ob man die gesamten Zahlerstande oder
den heutigen Zahlerstand I6schen mochte.

Die Sicherheitsabfrage wird entweder durch Antippen des Hakchens |« (= Ja) oder des Kreuzes &/
(= Nein) beantwortet.

Nach dem Loschen der Gesamtzahlerstande wird das aktuelle Tagesdatum angezeigt.
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Anzeige der Verkniipfungen .:

Nach Anwahl des Symbols werden fiir den Ausgang die Verkniipfungen mit den Funktionen ange-
zeigt.

Beispiel:

In diesem Beispiel wird der Ausgang 1 von 2 Funktionen angesteuert, wobei er gerade von der Funk-
tion 18 (Warmwasser 2) eingeschaltet wird.

Durch Anwahl einer Funktion gelangt man direkt in das Meni der Funktion.
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Blockierschutz

Umwalzpumpen, die langere Zeit nicht laufen (z.B. Heizkreispumpe wahrend des Sommers), haben
oft Anlaufprobleme in Folge innerer Korrosion. Dieses Problem lasst sich umgehen, indem die Pum-
pe periodisch fiir 30 Sekunden eingeschaltet wird.

Das nach dem Ausgang 16 angefiigte Men( Blockierschutz erlaubt es, einen Zeitpunkt sowie alle
Ausgéange anzugeben, die einen Blockierschutz erhalten sollen.

Am Dienstag und am Freitag werden um 16:30
Uhr die in der Ausgangs-Zuordnung ausge-
wahlten Ausgéange fiir 30 Sekunden einge-
schaltet, wenn der Ausgang seit dem
Reglerstart bzw. dem letzten Aufruf des Bloc-
kierschutzes nicht aktiv war.

Die Ausgéange 3, 4, 6 und 7 wur-
den ausgewahlt.

Der Regler schaltet nicht alle
Ausgange zugleich ein, sondern
beginnt mit einem Ausgang,
schaltet nach 30 Sekunden

1 Z 3 4 2 6 _ _ zum néchsten, und so weiter.

S gl by ) s
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Displayanzeige

Beispiel einer bereits programmierten Anlage:

Ausgange 1, 4 und 5 sind
eingeschaltet Ausginge 3 und 4 sind

/ im Handbetrieb

Ausgange

Auto/EIN-

AutojAUS

HandjAUS -

Hand/EIN-

Die eingeschalteten Ausgange werden griin hervorgehoben.

Ausgéange im Handbetrieb werden durch ein Handsymbol unterhalb der Ausgangsnummer gekenn-
zeichnet.

Beispiel: Dominant geschaltete Ausgange (durch Funktion ,Meldung”):

Der Ausgang 2 wurde
dominant eingeschaltet
(rote Umrandung)

Der Ausgang 5 wurde Anzeige, dass eine
dominant ausgeschaltet Meldung aktiv ist.
(rote Umrandung)

@@34E678910:11121314 15 16|/ |Do 14.04.2016 11:
1 »

Ausgange

Auto/EIN
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Fixwerte

IF)

g —— |

In diesem Menii konnen bis zu 64 Fixwerte definiert werden, die z.B. als Eingangsvariablen von Funk-
tionen verwendet werden kdnnen.

Nach Anwahl im Hauptmeni werden die bereits definierten Fixwerte mit ihrer Bezeichnung und dem
aktuellen Wert bzw. Zustand angezeigt.

Beispiel:
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Parametrierung

Beispiel: Fixwert 1

Fixwert 1

Typ [ unbenutzt ]
Fixwerttyp
Nach Auswahl des gewiinschten Fixwert erfolgt die Festlegung des Fixwerttyps.
 Digital
* Analog
* Impuls
Digital
Auswahl der Messgrofe

* Aus / Ein

* Nein / Ja

Auswahl, ob der Status (iber eine Auswahlbox oder durch einfachen Klick umgeschaltet werden
kann.

wart

Andern eines digitalen Fixwertes

Durch Anwahl des hell unterlegten Schaltfelds kann der Fixwert iber eine Auswahlbox oder durch
Antippen (,Klick“) gedndert werden. Ist der Status nicht hell unterlegt, kann der Status aus der ange-
meldeten Benutzerebene nicht gedndert werden.

Beispiel: Umschaltung von EIN auf AUS durch Auswahlbox

EIN

4

(= >
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Analog

Auswahl aus einer Vielzahl von Funktionsgréf3en

dimersionslos (L 1)

Arneiezatl

Fir Fixwerte steht auch die FunktionsgroRe Uhrzeit (Darstellung: 00:00) zur Verfiigung.

Nach Vergabe der Bezeichnung erfolgt die Festlegung der erlaubten Grenzen und des aktuellen
Fixwertes. Innerhalb dieser Grenzen kann der Wert im Meni verstellt werden.

Beispiel:

Minimum

Andern eines analogen Fixwertes

Durch Antippen des hell unterlegten Schaltfeldes kann der Fixwert Giber eine Zahlentastatur geandert
werden. Ist der Wert nicht hell unterlegt, kann der Status aus der angemeldeten Benutzerebene nicht
geandert werden.

Beispiel:

L5
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Impuls

Mit diesem Fixwert konnen kurze Impulse durch Antippen im Meni ,Fixwerte" erzeugt werden.
Beispiel:

Im Meni des Fixwertes kann ebenfalls ein
Impuls durch Antippen ausgelost werden.

Funktionsgrofle
Fixwert 4
Typ [Impuls
- S Auswahl der FunktionsgroBe: Bei Betati-
Funktionsgrolse gung wird wahlweise ein EIN-Impuls (von
AUS auf EIN) oder ein AUS-Impuls (von EIN
auf AUS) erzeugt.
Bezeichnung
Bezeichnung

Eingabe der Fixwertbezeichnung durch Auswahl vorgegebener Bezeichnungen oder benutzerdefi-
nierter Bezeichnungen.

Zusatzlich kann jeder Bezeichnung eine Zahl 1 — 16 zugeordnet werden.

Einschrankung der Veranderbarkeit

Fir alle Fixwerte kann eingestellt werden, aus welcher Benutzerebene der Fixwert verandert werden
darf:
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Meldungen

Dieses Menl zeigt aktivierte Meldungen an.

284678910

|: Wwerteubersicht

[=)

Fixwerte

ff. ﬂ Funktionen

—

A A

=
AN

CAN-Bus

Beispiel: Meldung 21 ist aktiv.
@2@4B678910 [3 .,' ¢ 13.07.2018 07:34

Meldungen

31: Ubertemperatur 13.07.2018

07:34

Ist mindestens eine Meldung aktiv, so wird in der oberen Statuszeile ein Warndreieck eingeblendet.

Wurde die Meldung verborgen, kann durch Antippen des Dreiecks das Pop-Up-Fenster der Meldung
angezeigt werden.

Genauere Erlauterungen zu den Meldungen werden in der Anleitung ,Programmierung / Teil 2: Funk-
tionen, Kapitel Meldung” angefiihrt.
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CAN-Bus

Das CAN-Netzwerk ermdglicht die Kommunikation zwischen CAN-Busgeraten. Durch das Versen-
den von analogen oder digitalen Werten iber CAN-Ausgange kdonnen andere CAN-Busgerate
diese Werte als CAN-Eingange ibernehmen.

Dieses Mend enthalt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines CANopen-Netzwerkes
notwendig sind. Es konnen bis zu 62 CAN-Busgerate in einem Netz betrieben werden.

Jedes CAN-Busgerat muss eine eigene Knotennummer im Netz erhalten.
Der Leitungsaufbau eines CAN-Busnetzes wird in der Montageanleitung beschrieben.

Fixwerte Ausgange

werteubersicht Eingange

CAN-Bus = DL-Bus

7

Datenlogging

CAN-Einstellungen
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Datenlogging

Im Anwendermodaus ist dieses Menii nicht sichtbar.

Datenlogging

Datenlogging Einstellungen

In diesem Meni werden die Einstellungen fiir das Datenlogging tiber CAN-Bus oder auf der SD-Karte
des Reglers fiir analoge und digitale Werte definiert.

Datenlogging Einstellungen

Hier wird festgelegt, ob die Loggingwerte

Datenlogg[ng Elnstellungen auch auf der SD-Karte des Reglers gespei-

Daten| : ¢ chert werden sollen und wenn ja, in welchen
Cagionos | || mtervatn.
Die geloggten Tagesdateien werden im Ord-
2 ner LOG/Jahreszahl gespeichert. Das Log-
fs ot [303 ] ging erfolgt nur bei eingelegter SD-Karte.

Falls der freie Speicherplatz der SD-Karte un-
ter 50 MB fallt, werden die altesten Tagesdateien automatisch geldscht. Die geloggten Werte konnen
mit der Software Winsol aus der SD-Karte ausgelesen werden (Siehe Anleitung fiir Winsol).

Datenlogging Analog / Digital
Die Einstellungen gelten sowohl fiir das Datenlogging auf der SD-Karte des Reglers als auch fiir das
CAN-Datenlogging mit dem C.M.I.

Jeder Regler kann max. 64 digitale und 64 analoge Werte ausgeben, die in diesen Untermends defi-
niert werden. Im Gegensatz zur Datenaufzeichnung iber DL-Bus sind die Daten fiir das Logging tber
CAN-Bus frei wahlbar.

Die Quellen fiir die zu loggenden Werte konnen Eingange, Ausgénge, Funktions-Ausgangsvariable,
Fixwerte, Systemwerte, DL- und CAN-Buseingéange sein.

Hinweis: Digitale Eingange miissen im Bereich der digitalen Werte definiert werden.

Es konnen beliebige Werte aus den Zahlerfunktionen geloggt werden (Energiezahler, Warmemengen-
zahler, Zahler). Die zu loggenden Werte der Zahler werden wie alle anderen analogen Werte in die Li-
ste ,Datenlogging Analog"” eingetragen.

Fiir das CAN-Datenlogging istam C.M.I. eine Mindestversion 1.25 und eine Winsol-Mindestversion
2.06 erforderlich.

Das CAN-Datenlogging ist ausschliel3lich mit dem C.M.I. moglich. Es erfolgt keine standige Daten-
ausgabe. Auf Anfrage eines C.M.I. speichert der Regler die aktuellen Werte in einem Logging-Puffer
und sperrt diesen gegen erneutes Uberschreiben (bei Anforderungen eines zweiten C.M.1.), bis die
Daten ausgelesen und der Logging-Puffer wieder freigegeben wurde.

Die notwendigen Einstellungen des C.M.I. fiir das Datenlogging liber CAN-Bus sind in der Online-Hilfe
des C.M.I. beschrieben.
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CAN-Einstellungen

CAN-Einstellungen

Knoten
Bezeichnung

Busrate

(

1

h,
" )

LWR16x2

LN o
-

50 kbitfs (Standard)

h,

Knoten

Festlegung der eigenen CAN-Knotennummer (Einstellbereich: 1 — 62). Das Gerat mit der Knotennum-
mer 1 gibt den Zeitstempel fiir alle anderen CAN-Busgerate vor.

Bezeichnung

Jedem Regler kann eine eigene Bezeichnung zugeordnet werden.

Busrate

Die Standard-Busrate des CAN-Netzwerkes ist 50 kbit/s (50 kBaud), die fiir die meisten CAN-Busge-

rate vorgegeben ist.

Wichtig: Es miissen alle Gerdte im CAN-Busnetz die gleiche Ubertragungsrate haben um

miteinander kommunizieren zu konnen.

Die Busrate kann zwischen 5 und 500 kbit/s eingestellt werden, wobei bei niedrigeren Busraten lan-

gere Kabelnetze maoglich sind.

Busrate [kbit/s] | maximal erlaubte Gesamtbuslange [m]
5 10.000

10 5.000

20 2.500

50 (Standard) | 1.000

125 400

250 200

500 100

Bei einem Totalreset aus dem Meni ,Datenverwaltung” bleiben die Einstellungen fiir die Knotennum-

mer und die Busrate erhalten.
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CAN-Analogeingange

Es konnen bis zu 64 CAN-Analogeingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

CAN-Bus

CAN-Analogeingange

CAN-Analogeingang 1

X

Knotennummer [ unbenutzt

CAN-Analogeingang 1

Knotennummer

Knotennummer
Nach Eingabe der Knotennummer des Sendeknotens werden die weiteren Einstellungen vorgenom-
men. Vom Gerat mit dieser Knotennummer wird der Wert eines CAN-Analogausgangs tibernommen.

Beispiel: Am CAN-Analogeingang 1 wird vom Gerat mit der Knotennummer 2 der Wert des CAN-Ana-
logausgangs 1 Gibernommen.

CAN-Analogeingang 1

Knotennummer [ 2 ] l
|

i Ausgangsnurmmer [ 1
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Bezeichnung

Jedem CAN-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.
Beispiel:

Bezeichnung

r o

Temperatur Istwert

~ "

T.Kollektor

., A

1

LN "

CAN-Bus Timeout

Festlegung der Timeoutzeit des CAN-Eingangs (Mindestwert: 5 Minuten).

CAN-Bus Timeout [ Sm

Solange die Information laufend vom CAN-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des CAN-Ein-
gangs ,Nein”.

Liegt die letzte Aktualisierung des Wertes schon langer als die eingestellte Timeoutzeit zuriick, geht
der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gbermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer).

Da der Netzwerkfehler als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann, kann
auf den Ausfall des CAN-Busses oder des Sendeknotens entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller CAN-Eingéange zur Verfligung.
Sensorcheck

Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler des Sensors, von dem der CAN-Eingang tibernommen
wird, als Eingangsvariable einer Funktion zur Verfligung.

Sensorcheck [ Ja ]

Messgrof3e

Wird als Messgrofie ,Automatisch” ibernommen, so wird die Einheit, die der Senderknoten vorgibt,
im Regler angewendet.

Messgrofie [ Autornatisch ]

Bei Auswahl ,Benutzer” konnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-
check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.
CAN-BUS limeout : '

ALtornzEisen

Messgrobe Lasnu';-:»::.-mcl:-.ufiniart

L d

Jedem CAN-Eingang wird eine eigene Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des Sendekno-
tens sein kann. Es stehen verschiedene Einheiten zur Verfiigung.

Diese Auswahl wird nur bei Messgrole ,Be-
Einheit [Temperatur Lo nutzer” angezeigt.
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Wert bei Timeout

Diese Auswahl wird nur bei Messgré3e ,Benutzer” angezeigt.

Wird die Timeout-Zeit liberschritten, kann festgelegt werden. ob der zuletzt tibermittelte Wert (,Un-
verandert”) oder ein einstellbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

wert bei Timeout errémdsrt Wwert bei Timeout [ Benutzerdefiniert ]
Eerutzerdefifier Ausgabewert [ 20.0 °C ]

Senanrrherk

Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des CAN-Eingangs kann um einen festen Wert korrigiert werden.

Sensorkorrektur 0.0K
Sensorfehler
Kurzschluss- [ | Kurzschluss- L__
schwelle Standard schwelle Standard 1
- ~ Eenutzerdefiniert
Kurzschlusswert Standard Kirzarhliiaaweart
orachings: [ crandon '
J Kurzschluss- dafini
- el Benutzerdefiniert
Unterbrechungs- Ctandatd
wert
- Schwellwert 0.0 °C

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines CAN-Eingangs als Eingangsvariable von
Funktionen zur Verfligung: Status ,Nein“ fiir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja"“ fiir einen De-
fekt (Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert wer-
den.

Werden die Standard-Schwellen gewéh!t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Regler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine
Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.
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CAN-Digitaleingange

Es kdnnen bis zu 64 CAN-Digitaleingange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Sender-Knotennummer sowie der Nummer des CAN-Ausganges des Sendeknotens festgelegt.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der CAN-Analogeingange.

Unter MessgroBe /Benutzer kann die Anzeige fir den CAN-Digitaleingang von AUS / EIN auf Nein /
Ja geandert werden und es kann festgelegt werden, ob bei Uberschreiten der Timeout-Zeit der zu-
letzt Gibermittelte Status (,Unverdndert”) oder ein auswahlbarer Ersatzstatus ausgegeben wird.

CAN-Analogausgange

Es konnen bis zu 32 CAN-Analogausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe
der Quelle im Regler festgelegt.

CAN-Bus

CAN-Analogausgange /|

CAN-Analoga ugang il /
[ unbenutzt l ]

3

Angabe der Quelle im Regler, von jener der Wert fiir den CAN-Ausgang stammt.

+ Eingdnge * Fixwerte
* Ausdnge + Systemwerte
* Funktionen * DL-Bus

Beispiel: Quelle Eingang 1
CAN-Analogausgang 1

Eingange

1: T.Kollektor

Messwert

778 e
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Bezeichnung und Sendebedingung

Jedem CAN-Analogausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-
finiert.

Beispiel:

Bezeichnung

Termmperatur Istwert

.~ "

T.Kollektor

', .
i =

Sendebedingung
Beispiel:

Sendebedingung

bei Anderung = 1.0K

Blockierzeit 10s

Intervallzeit 5m

bei Anderung > 1.0 K | Bei einer Anderung des aktuellen Wertes gegeniiber dem zuletzt gesende-
ten von mehr als 1,0K wird erneut gesendet. Es wird die Einheit der Quelle
tibernommen (Mindestwert: 0,1K).

Blockierzeit 10 s Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung
um mehr als 1,0K wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut tber-
tragen (Mindestwert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 m Der Wert wird auf jeden Fall alle 5 Minuten ubertragen, auch wenn er sich
seit der letzten Ubertragung nicht um mehr als 1,0K geandert hat (Min-
destwert: 1 Minute).
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CAN-Digitalausgange

Es konnen bis zu 32 CAN-Digitalausgange programmiert werden. Diese werden durch die Angabe der
Quelle im Regler festgelegt.

Die Parametrierung ist bis auf die Sendebedingungen identisch mit jener der CAN-Analogausgange.

Bezeichnung und Sendebedingungen

Jedem CAN-Digitalausgang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Be-
zeichnung erfolgt wie bei den Eingangen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerde-
finiert.

Beispiel:

Bezeichnung

Ausgang Allgemein

., A
i !

Anforderung Warmepumpe

1

Sendebedingung

Beispiel:

Sendebedingung
bei Anderung Nein
Blockierzeit 10s
Intervallzeit 5m

bei Anderung Ja/Nein | Senden der Nachricht bei einer Zustandsanderung

Blockierzeit 10 s Andert sich der Wert innerhalb von 10 Sek. seit der letzten Ubertragung,
wird der Wert trotzdem erst nach 10 Sek. erneut libertragen (Mindest-
wert: 1 Sek.).

Intervallzeit 5 m Der Wert wird aufjedpn Fall alle 5 Minuten lbertragen, auch wenn er
sich seit der letzten Ubertragung nicht gedndert hat (Mindestwert: 1
Minute).
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Aktive CAN-Knoten

@@34@678910

=

=]

1F])

—

Knotennummer 1
Bezeichnung UVR16x2
Status operat.

Knotennummer 32 Aktualisieren
Bezeichnung RSM610 der Ansicht

Durch Antippen des Feldes werden die aktiven CAN-Knoten im CAN-Busnetz angezeigt. Mit ,Status”
wird der CAN-Bus-Status des Reglers angezeigt. Der Status wechselt nach dem Reglerstart nach ei-
nem vorgeschriebenen Verfahren automatisch von init. — preop(erational) — operat(ional). Erst
dann kann mit anderen CAN-Busgeraten kommuniziert werden.

In dieser Ansicht wird ein RSM610 mit der Knotennummer 32 im CAN-Busnetz angezeigt.
Durch Antippen eines CAN-Busgerates der x2-Serie gelangt man in das Meni des Gerates.

Andere CAN-Busgerate und das C.M.I. werden zwar angezeigt, ein Einstieg in deren Meniis ist aber
nicht moglich.

Um wieder in das Menii des eigenen Reglers zu gelangen, wird der Regler in dieser Ubersicht ange-
tippt.
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DL-Bus

Der DL-Bus dient als Busleitung fiir diverse Sensoren und/oder zur Messwertaufzeichnung (,Da-
tenlogging”) mittels C.M.I. oder D-LOGG.

Der DL-Bus ist eine bidirektionale Datenleitung und nur mit Produkten der Fa. Technische Alterna-
tive kompatibel. Das DL-Busnetz arbeitet unabhdangig vom CAN-Busnetz.

Dieses Menii enthélt alle Angaben und Einstellungen, die fiir den Aufbau eines DL-Bus-Netzwerkes
notwendig sind.

Der Leitungsaufbau eines DL-Busnetzes wird in der Montageanleitung des Reglers beschrieben

D@34B@678910
=

il

1F]

FAY N
N

DL-Einstellungen
E Uber diese Schaltflache kann die Datenaus-
DL—EIHSte" ungen gabe fiir das Datenlogging tiber DL-Bus und
fur die Anzeigen im Raumsensor RAS-PLUS
Datenausgabe ein- oder ausgeschaltet werden. Fiir das DL-

Datenlogging wird das C.M.l. verwendet. Es
werden nur die Ein- und Ausgangswerte und 2
Warmemengenzahler, aber keine Werte der
Netzwerkeingange ausgegeben.
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DL-Eingang
Uber einen DL-Eingang werden Sensorwerte von DL-Bussensoren iibernommen.

Es konnen bis zu 32 DL-Eingange programmiert werden.
Beispiel: Parametrierung des DL-Eingangs 1

DL-Bus

DL—Elngang 1l

Typ unbenutzt ]

Auswahl: Analog oder Digital

DL-Eingang 1

Typ Analog
DL-Bus Adresse 1
DL-Bus Index 1

DL-Bus Adresse und DL-Bus Index

Jeder DL-Sensor muss eine eigene DL-Busadresse haben. Die Einstellung der Adresse des DL-Sen-
sors wird im Sensor-Datenblatt beschrieben.

Die meisten DL-Sensoren konnen verschiedene Messwerte erfassen (z.B. Volumenstrom und Tem-
peraturen). Es muss fiir jeden Messwert ein eigener Index angegeben werden. Der zutreffende Index
kann den dem Datenblatt des DL-Sensors entnommen werden.

47



Bezeichnung

Jedem DL-Eingang kann eine eigene Bezeichnung gegeben werden. Die Auswahl der Bezeichnung
erfolgt wie bei den Eingdngen aus verschiedenen Bezeichnungsgruppen oder benutzerdefiniert.

Beispiel: |Bezeichnung

Temperatur Istwert

T.Solar WL

DL-Bus Timeout

Solange die Information laufend vom DL-Bus eingelesen wird, ist der Netzwerkfehler des DL-Ein-
gangs ,Nein”.

Wird nach dreimaliger Abfrage des DL-Sensorwertes durch den Regler kein Wert Gibermittelt, so geht

der Netzwerkfehler von ,Nein“ auf ,Ja“. Dann kann festgelegt werden, ob der zuletzt Gibermittelte
Wert oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird (nur bei Einstellung MessgroRe: Benutzer).

Da der Netzwerkfehler auch als Quelle einer Funktions-Eingangsvariablen ausgewahlt werden kann,
kann auf einen Ausfall des DL-Busses oder des DL-Sensors entsprechend reagiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Netzwerkfehler aller DL-Eingange zur Verfliigung.

Sensorcheck
Mit Sensorcheck ,Ja“ steht der Sensorfehler
Sensorcheck [Ja ] des Sensors, von dem der DL-Eingang Gibernom-
men wird, als Eingangsvariable einer Funktion
zur Verfligung.
Messgrofle
Wird als MessgroRe ,Automatisch” ibernom-
Messgrole [Automatisch ] men, so wird die Einheit, die der DL-Sensor vor-
gibt, im Regler angewendet.

Bei Auswahl ,Benutzer” kénnen eine eigene Einheit, eine Sensorkorrektur und bei aktivem Sensor-
check eine Uberwachungsfunktion ausgewahlt werden.

AUtOTEtEeH

Messgrobe LB&IHLI!ZHI"JHﬁniBI’E 1

Jedem DL-Eingang wird eine Einheit zugeordnet, die abweichend zur Einheit des DL-Sensors sein
kann. Es steht eine Vielzahl an Einheiten zur Verfligung.

] Diese Auswahl wird nur bei Messgréi3e ,Benut-

Einheit [ Temperatur °C zer" angezeigt.

Wert bei Timeout

Diese Auswahl wird nur bei MessgréRe ,Benutzer” angezeigt.

Wird ein Timeout festgestellt, kann festgelegt werden. ob der zuletzt ibermittelte Wert (,Unveran-
dert”) oder ein auswahlbarer Ersatzwert ausgegeben wird.

B 1
Urryzrandzrt

=

WWert bei Timeout \Wert bei Timeout [Benutzerdefinied ]

Eenitzerdetifent Ausgabewert [ 0.0°C ’

Senanrrherlk
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Sensorkorrektur

Diese Auswahl wird nur bei Messgré3e ,Benutzer” angezeigt.
Der Wert des DL-Eingangs kann um einen festen Differenzwert korrigiert werden.

Sensorkorrektur 0.0K
Sensorfehler
Kurzschluss- [ Kurzschluss- L. ?
schwelle Standard | Standard

2 . Eerutzerdefiniert
Kurzschlusswert Standard Kiirzerhlicaweart
Unterbrechungs- [ ] ‘

Standard
schwelle . ] Kurzschluss- defin

schwelle Benutzerdefiniert

»Uvg:terbrecmngs' Standard Schwellwert [ 0.0 °C ]

Diese Auswahl wird nur bei aktivem Sensorcheck und bei MessgroRe ,Benutzer” angezeigt.

Bei aktivem ,Sensorcheck” steht der Sensorfehler eines DL-Eingangs als Eingangsvariable von Funk-
tionen zur Verfiigung: Status ,Nein” fiir einen korrekt arbeitenden Sensor und ,Ja“ fiir einen Defekt
(Kurzschluss oder Unterbrechung). Damit kann z.B. auf den Ausfall eines Sensors reagiert werden.

Werden die Standard-Schwellen gewéh_!t, dann wird ein Kurzschluss bei Unterschreiten der
Messgrenze und eine Unterbrechung bei Uberschreiten der Messgrenze angezeigt.

Die Standard-Werte fiir Temperatursensoren sind bei Kurzschluss -9999,9°C und bei Unterbrechung
9999,9°C. Diese Werte werden im Fehlerfall fiir die internen Berechnungen herangezogen.

Durch geeignete Auswahl der Schwellen und Werte fiir Kurzschluss oder Unterbrechung kann bei
Ausfall eines Sensors am Sendeknoten dem Regler ein fixer Wert vorgegeben werden, damit eine
Funktion im Notbetrieb weiterarbeiten kann (fixe Hysterese: 1,0°C).

Die Kurzschlussschwelle kann nur unterhalb der Unterbrechungsschwelle definiert werden.

In den Systemwerten / Allgemein steht der Sensorfehler aller Eingange, CAN- und DL-Eingange zur
Verfligung.

DL-Digitaleingange

Der DL-Bus ist so konzipiert, dass auch Digitalwerte ibernommen werden konnen. Derzeit gibt es
aber noch keinen Anwendungsfall dafiir.

Die Parametrierung ist fast identisch mit jener der DL-Analogeingange.

Unter Messgrofe /Benutzer kann die Anzeige fiir den DL-Digitaleingang auf Nein/Ja geandert wer-
den.

Buslast von DL-Sensoren

Die Versorgung und die Signaliibergabe von DL-Sensoren erfolgt gemeinsam iiber eine 2-polige Lei-
tung. Eine zusétzliche Unterstiitzung der Stromversorgung durch ein externes Netzgerat (wie beim
CAN-Bus) ist nicht moglich.

Durch den relativ hohen Strombedarf der DL-Sensoren muss die ,Buslast” beachtet werden:

Der Regler UVR 16x2 liefert die maximale Buslast von 100%. Die Buslasten der DL-Sensoren werden
in den technischen Daten der jeweiligen DL-Sensoren angefiihrt.

Beispiel: Der DL-Sensor FTS4-50DL hat eine Buslast von 25%. Es kdnnen daher maximal vier FTS4-
50DL an den DL-Bus angeschlossen werden.
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DL-Ausgang

Uber einen DL-Ausgang kénnen Analog- und Digitalwerte in das DL-Busnetz gesendet werden. Z.B.
kann ein Digitalbefehl zum Aktivieren eines 0,-Sensors 02-DL ausgegeben werden.

Beispiel: Parametrierung des DL-Ausgangs 1

DL-Bus

DL-Ausgang 1

(b J—

4

Angabe der Quelle im Regler, von jener der Wert fiir den DL-Ausgang stammt.
* Eingange
» Ausgange
* Funktionen
* Fixwerte
 Systemwerte
* CAN-Bus Analog
* CAN-Bus Digital

Beispiel: Digitalwert, Quelle Ergebnis Logik-Funktion

DL-Ausgang 1 %

-~

Funktionen

"
~ "

32: Logik

L
-~

Ergebnis

5

ALIS
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Bezeichnung und Zieladresse

Bezeichnung und Angabe der Zieladresse des DL-Sensors, der aktiviert werden soll.
Fir die Aktivierung des O,-Sensors hat der Index keinen Einfluss und kann vernachlassigt werden.
Beispiele:

nnung
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Grundeinstellungen
D@s34@678910

Fiawerte

] f Funktionen

——y

CAN-Bus

( {8‘.} Grundeinstellungen

Syt

Grundeinstellungen

Sprache Deutsch
Helligkeit 100.0 %
Display Timeout 30s
imulation ] i i
Simulatio LAUS < ] Anzeige nur im Expertenmodus
Zugang Menu Anwender

Anzeige nur im Fachmann- oder
Expertenmodus

Wahrung Euro Q\

[ Benutzerdefinierte Bezeichnungen

In diesem Menii werden Einstellungen durchgefiihrt, die in der Folge fiir alle weiteren Meniis gelten.

Sprache

Auswahl der Displaysprache.

Helligkeit

Auswahl der Displayhelligkeit zur Anpassung an die Umgebungshelligkeit (Einstellbereich: 5,0 -
100,0%.

Display Timeout
Das Display wird nach einer einstellbaren Zeit, wahrend der vom Benutzer keine Aktivitaten gesetzt

werden, abgeschaltet. Durch Antippen der Bedienoberflache wird das Display wieder aktiviert (Ein-
stellbereich: 5 Sekunden bis 30 Minuten)
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Simulation

Mdglichkeit, den Simulationsmodus zu aktivieren (nur im Expertenmodus maoglich):

+ Keine Mittelwertbildung der AulRentemperatur in der Heizkreisregelung.

+ Alle Eingange werden als PT1000 Fiihler vermessen, auch wenn eine andere Sensortype
definiert ist.

« Keine Auswertung eines Raumsensors als RAS.

Auswahl: AUS
Analog - Simulation mit dem Entwicklungsset EWS16x2
CAN-Simboard — Simulation mit dem SIM-BOARD-USB-UVR16x2 zur Simulation in

einer Anlage
Der Simulationsmodus wird automatisch beim Verlassen der Expertenebene beendet.

Wahrung

Auswahl der Wahrung fiir die Ertragszahlung.

Zugang Menii

Festlegung, aus welcher Benutzerebene der Zugang zum Hauptmenii erlaubt wird.

Arwender

FECTTI T

Ist der Zugang zum Menu nur dem Fachmann oder dem Experten erlaubt, muss bei Anwahl des
Hauptmeniis aus der Startseite der Funktionsiibersicht (Schaltfliche |33)) das entsprechende
Passwort eingegeben werden.

Beim Neustart des Reglers wird entweder die Funktionsiibersicht (falls geladen) oder bei einge-
schranktem Zugang die Tastatur fiir das Passwort angezeigt.

121% AU
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Benutzerdefinierte Bezeichnungen

In diesem Meni kann man fiir alle Elemente des Reglers benutzerdefinierten Bezeichnungen einge-
ben, @ndern oder I6schen. Dieses Mend kann nur aus der Fachmann- oder Expertenebene angewahlt
werden.

Ansicht mit bereits definierten Bezeichnungen

Fiir die Anderung oder Neuanlage steht eine alphanumerische Tastatur zur Verfiigung.

121 AGU

Es kénnen bis zu 100 verschiedene Bezeichnungen vom Benutzer definiert werden. Die maximale
Zeichenanzahl pro Bezeichnung ist 24.

Die bereits definierten Bezeichnungen stehen allen Elementen (Eingdnge, Ausgénge, Funktionen,
Fixwerte, Bus-Ein- und Ausgange) zur Verfiigung.
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Benutzer
EB34B678010 [313 0016 .07.2018 10:41

|| ﬂ Funktionen

= d| L=

A M

CAN-Bus

{O:L} Grundeinstellungen

Aktueller Benutzer

Benutzer

Aktueller Benutzer

Anwender

Fachrmann

Auswahl, ob der Benutzer Experte, Fachmann oder Anwender ist.

Zum Einstieg in die Fachmann- oder Expertenebene ist die Eingabe eines Passwortes notwendig, das
vom Programmierer vorgegeben werden kann.

Nach dem Laden von Funktionsdaten aus der Experten- oder Fachmannebene springt der Regler in
die Anwenderebene zuriick und iibernimmt die programmierten Passworter.

Nach einem Reglerstart befindet sich der Regler immer in der Anwenderebene.

Passwort andern

Der Experte kann die Passworter fiir
Anwender Fachmann und Experte andern. Der
Fachmann kann nur das Fachmann-
Fathrrar Passwort andern. Die Lange des
Passworts und die Art der Zeichen

Zur Anderung eines Passworts ist

zuerst die Eingabe des alten
Fachmann-Passwort andern Passwortes erforderlich.

Experten-Passwort andern
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Liste der erlaubten Aktionen

Benutzer | Anzeigen und erlaubte Aktionen
Anwender | © Funktionsiibersicht mit Bedienmdglichkeit
+ Zugang zum Hauptmenii nur, wenn in den ,Grundeinstellungen® fiir ,Anwender”
freigegeben
+  Wertelibersicht
+ Eingange: nur Anzeige, kein Einstieg in die Parameter
- Ausginge: Anderung des Ausgangsstatus der fiir den Anwender freigegebenen
Ausgénge, Anzeige der Betriebsstunden, kein Einstieg in die Parameter
+ Fixwerte: Anderung des Wertes oder des Status der fiir den Anwender freigege-
benen Fixwerte, kein Einstieg in die Parameter
+ Funktionen: Anzeige des Funktionsstatus, kein Einstieg in die Parameter
+ Meldungen: Anzeige aktiver Meldungen, Meldungen verbergen und I6schen
«  CAN- und DL-Bus: kein Einstieg in die Parameter
+ Grundeinstellungen: Sprache, Helligkeit und Display Timeout veranderbar
+ Benutzer: Anderung Benutzer (mit Passworteingabe)
+ Systemwerte: Einstellung von Datum, Uhrzeit, Standortdaten, Anzeige der
Systemwerte
Fachmann | Zusitzlich:
+ Zugang zum Hauptmenii nur, wenn in den ,Grundeinstellungen® fiir Fachmann
oder Anwender freigegeben
+ Anderung der Parameter fiir Eingéange (auBer Typ und MessgroRe), keine Neude-
finition
Anderung der Parameter fiir Ausgéange (auler Typ; Status nur, wenn fiir Anwen-
der oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition
Anderung der Parameter fiir Fixwerte (auBer Typ und MessgroRe, Wert oder Sta-
tus nur, wenn fiir Anwender oder Fachmann freigegeben), keine Neudefinition
+ Grundeinstellungen: Anderung und Neudefinition benutzerdefinierter Bezeich-
nungen, Auswahl der Wahrung
+ Funktionen: Anderung von benutzerdefinierten Eingangsvariablen und Parame-
tern, Ausgangsvariable sind sichtbar
« alle Einstellungen in den Menilis CAN- und DL-Bus
Aktionen der Datenverwaltung
Experte Dem Experten sind alle Aktionen erlaubt und alle Anzeigen zuganglich.

Automatische Umschaltung

Im Normalfall schaltet der Regler automatisch 30 Minuten nach dem Einloggen als Experte oder
Fachmann in den Anwendermodus zurick.

Fir Programmier- oder Testzwecke kann diese automatische Umschaltung ausgeschaltet werden,
indem der Experte das Meni ,Experten-Passwort andern” wahlt, zuerst das alte Passwort und dann
nichts eingibt (also auch nicht ,0“) und mit dem Héakchen bestétigt.

Das gleiche ist sinngemal auch fiir das Fachmann-Kennwort moglich.
Wird eine neue Programmierung geladen, springt der Regler wieder in die Anwenderebene zurlick, es
gilt das vom Programmierer vergebene Expertenkennwort.

56




Version und Seriennummer

In diesem Meni werden die Seriennummer, interne Produktionsdaten und der Namen der aktuellen
Funktionsdaten (mit Datum) angezeigt.

@@s348678910 |

] F Funktionen o Meldungen

AR

\ .'L.n 1 o

CAN-Bus

’rﬂt} Grundeinstellungen [ﬁ} Benutzer

o

Q4 Version |l Datenverwaltung

@M@34B67 885 10

Version

“Wersion: W 1.33
Seriennumimer: 16X2-000000
Produktionsdaturm: 0.1.1900
Bootsektor Nr.: 0.00
Hardware{Deckel): 00

Hardware(Netz): 00

Rewv: AZ66

Aktuelle Funktionsdaten: trmp.dat
Aktuelle Funktionstubersicht:
Interne Kennzahl: 33CB7492

Die Seriennummer ist auch am Leistungsschild des Reglers ersichtlich (obere Seitenflache).
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Datenverwaltung

Nur im Fachmann - oder Expertenmodus bedienbar
Folgende Aktionen konnen in diesem Meni durchgefiihrt werden:

Funktionsdaten speichern. laden oder I6schen
Firmware laden

Funktionsibersicht laden oder |6schen
Statusanzeige des Datentransfers

Neustart des Reglers

@@34B6789

I CAN-Bus el OL-Eus

’;?J} Grundeinstellungen [ﬁ] Benutzer

o Systemwerte

Funktionsdaten

Datenverwaltung

I aktuelle Funktionsdaten; Funktionsdatendat | | Anzeige der aktuellen

Funktionsdaten mit
Zeitpunkt der Ladung



Laden...

Von der SD-Karte konnen Funktionsdaten in den Regler oder in andere x2-Gerate geladen werden. Es
konnen mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats
maoglich.

Nach der Auswahl der gewiinschten Funktionsdaten (*.dat-Datei) erfolgt die Abfrage, wie die Z&hler-
stande und Kalibrierwerte des Warmemengenzahlers behandelt werden sollen.

Zahlerstande der Ausgange ... Folgende Aktionen konnen ausgewahlt werden:

[ Beibehalten

Zahlerstande von Funktionen ... Furiicksetzen

Beibehalten

[L=2dervon Funkioredatern

Kalibrierwerte(\Wwmz) ...

Beibehalten

Beibehalten Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden vom Regler ibernom-
men.

Anwendungsbeispiel: Nach einer Programmanderung mit TAPPS2

Zuriicksetzen Die Zahlerstande bzw. Kalibrierwerte werden auf null zurliickgesetzt.

Laden von Funktionsdaten | Die Zihlerstande bzw. Kalibrierwerte werden von den Funktionsda-
ten, die in den Regler geladen werden sollen, ibernommen.

Anwendungsbeispiel: Austausch eines Reglers. Die Funktionsdaten
werden vom alten Regler Gbernommen und dessen Zahlerstande
sollen in den neuen Regler eingespielt werden.

Mit Antippen von |« werden die neuen Funktionsdaten geladen, mit | wird der Vorgang abgebro-
chen.

Werden Funktionsdaten in den Regler geladen, wird eine Datei _Backup.dat mit den alten Funktions-
daten auf der SD-Karte angelegt.

Nach dem Laden von Funktionsdaten springt der Regler in die Anwenderebene zuriick.
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Loschen, Umbenennen und Versenden von gespeicherten Dateien

Um gespeicherte Dateien umzubenennen oder zu |6schen, tippt man auf das Plus-Symbol, dann wird
eine Auswahl sichtbar:

- _] Funktionsdaten.dat {

J Funktionsdaten.dat

(A G A | = |
\ 4

Datei loschen

Datei umbenennen A 4
Datei an ausgewahlten Knoten senden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Datei loschen
Es erscheint eine Sicherheitsabfrage, die durch Antippen von [« bestatigt wird.
Durch Antippen von '& wird der Vorgang abgebrochen.

Datei umbenennen

Mit Hilfe einer Tastatur kann der Dateiname geéndert werden (keine Umlaute méglich). Der Datein-
ame darf aus maximal 63 Zeichen bestehen und keinen Punkt oder Umlaute enthalten.

Datei an ausgewahlten Knoten senden

Damit ist es moglich, Funktionsdaten an andere CAN-Busteilnehmer mit x2-Technik (z.B. RSM610,
CANEZ2, CAN-1/045) zu senden.

 Bitte wahlen

Auswahl der Knotennummer und abschlieRend Antippen von [«
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Speichern...

Speichern...

Die aktuellen Funktionsdaten konnen auf die SD-Karte gespeichert werden.

Den Funktionsdaten konnen eigene Bezeichnungen vergeben werden. Es kdnnen mehrere Funktions-
daten gespeichert werden.

Beispiel:

_" Funktionsdaten.dat

_" Simulation.dat

In diesem Beispiel sind bereits mehrere Funktionsdaten auf der SD-Karte gespeichert.

- Sollen die Funktionsdaten unter neuem

[ *_" i [ ] Namen gespeichert werden, wird in das

Schaltfeld getippt. Dannist die Vergabe ei-

nes neuen Namens mdglich und die Datei

wird gespeichert (keine Umlaute mdoglich). Der Dateiname darf aus maximal 63 Zeichen bestehen
und keinen Punkt oder Umlaute enthalten.

2# Um Funktionsdaten von einem anderen
¥ | x2-Gerat auf die SD-Karte des Reglers zu
laden, tippt man auf das Plus-Symbol.

= Die Schaltflache klappt auf und man tippt auf den griinen Pfeil.
[L

Bitte wahlen
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Firmware Laden...

Firmware

Von der SD-Karte kann die Firmware (= Betriebssystem, Datei *.bin) in den Regler oder auch in andere
x2-Geréate (ausgenommen: andere UVR16x2) am CAN-Bus geladen werden. Es kdnnen mehrere Be-
triebssystemversionen auf der SD-Karte gespeichert sein.

Der Datentransfer ist erst nach Eingabe des Fachmann- oder Expertenpassworts des Zielgerats

moglich.

Wie beim Laden von Funktionsdaten konnen die gespeicherten Firmware-Dateien geldscht, umben-

annt oder in andere x2-Geraten geladen werden.

I Firmware I

Laden...

—

J UVR16x2_V132.bin

ﬁ

Datei loschen l

Datei umbenennen

Datei an ausgewahlten Knoten senden

Riickkehr aus dieser Auswahl durch nochmaliges Antippen des Symbols.

Funktionsiibersicht Laden.../Loschen...

Funktionsubersicht

ﬁ

ﬁ

Loschen

———————— |

Aktuelle Funktionstbersicht: 002 Funktionsuebersicht
1.22.x2d

Von der SD-Karte kann die Funktionsiibersicht
(Datei *.x2d, TA-Designer Mindestversion:
1.15) in das Gerat geladen oder im Gerét ge-
[6scht werden. Es kdnnen mehrere Dateien
auf der SD-Karte gespeichert sein.

Nach Auswahl der Datei kommt eine Sicher-
heitsabfrage, da die aktuelle Funktionsiiber-
sicht im Gerat tUberschrieben wird.

Durch ,Loschen...” wird die gespeicherte Funktionsiibersicht im Gerat geléscht. Nach Auswahl der

Datei kommt eine Sicherheitsabfrage.

Die Sicherheitsabfragen werden entweder mit Antippen von [« (= Ja) oder von /& (= Nein) beantwor-

tet.



Status

Status

Erfolgreich!

Hier wird angezeigt, ob ein Datentransfer mittels Datenverwaltung von der SD-Karte in den Regler
oder umgekehrt erfolgreich war.

Diese Statusanzeige gilt nicht fiir Datentransfers von einem anderen Regler, einem C.M.l. oder einem
CAN-Monitor.

Totalreset

Datenverwaltung

Funktionsdaten

Laden...

Speichern...

Totalreset durchfahren

Ein Totalreset ist nur aus der Fachmann- oder Expertenebene nach einer Sicherheitsabfrage maoglich.

Ein Totalreset |6scht die Funktionsmodule, die Parametrierung aller Ein- und Ausgéange, Bus-Ein-und
Ausgange, Fix- und Systemwerte.

Die Einstellungen fiir die CAN-Knotennummer und die CAN-Busrate bleiben erhalten.
Nach dem Antippen kommt eine Sicherheitsabfrage, ob ein Totalreset durchgefiihrt werden soll.

Wollen Sie wirklich?

"Totalreset durchflihren"
Diese Frage wird entweder mit Antip-

pen von |\ (= Ja) oder von |§& (=
Nein) beantwortet.

Ein Totalreset kann auch durch Driicken der Bedienoberflache bei der Inbetriebnahme des Reglers
wahrend der Anzeige des TA-Logos durchgefiihrt werden. Nach Ablauf der 5 Sekunden fiir den Start
der Kalibrierung erscheint eine Sicherheitsabfrage.

Hier wahlt man den gewiinschten Vorgang oder kann durch Antippen von |§ in das Hauptmenii des
Reglers wechseln.

Bei einem Totalreset wird eine Datei _Backup.dat mit den alten Funktionsdaten auf der SD-Karte an-
gelegt.
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Neustart

Am Ende des Menis ,Daten-

Status verwaltung” besteht die Mog-

Erfolgreich! ‘

lichkeit, einen Neustart des
Reglers nach einer Sicher-
heitsabfrage durchzufiihren
ohne den Regler vom Netz zu

Neustart trennen.

Reset

Durch kurzen Tastendruck (mit einem diinnen Stift) auf die Reset-Taste auf der Vorderseite des Reg-
lers und Loslassen bevor der Pfeifton endet startet der Regler neu (= Reset).

Laden der Firmware des Auslieferungszustands

In Sonderféllen kann es notwendig sein, die Firmware des Reglers wieder in den Auslieferungszu-
stand zu setzen. Gleichzeitig wird ein Totalreset durchgefiihrt.

Durch Tastendruck (mit einem diinnen Stift) auf die Reset-Taste auf der Vorderseite des Reglers
wahrend des Einschaltens wird das Laden der Original-Firmware zum Zeitpunkt der Auslieferung ge-
startet.

Die Taste muss so lange gehalten werden, bis der Pfeifton beendet ist.

4 N

Reset-Taste

. -
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Kalibrierung

Falls die Sensorpunkte des Touchscreens mit der Hintergrundgrafik nicht ibereinstimmen und da-
durch der Regler nicht mehr einwandfrei bedient werden kann, kann durch ,Kalibrierung“ der Touch-
screen neu eingestellt werden.

Die Kalibrierung kann durch Driicken der Bedienoberflaiche nach dem Reglerstart wahrend der An-
zeige des TA-Logos gestartet werden.

Es erscheint nach dem Reglerstart 5 Sekunden lang folgendes Display (die Sekunden werden herun-
tergezahlt):

Zum Kalibrie m beridhren

Wird der Bildschirm innerhalb dieser Zeit bertihrt, startet der Kalibriervorgang.
Zum Kalibrieren mussen alle 9 Zielpunkte nacheinander einzeln bertihrt werden.

AnschlieBend erfolgt die Moglichkeit eines Totalresets oder Weiterschalten in das Hauptmendi des
Reglers (siehe nachfolgende Beschreibung).

Change-Log

Jede Anderung im Regler wird in der Datei CHANGE.LOG auf der SD-Karte des Reglers mit dem ge-
nauen Zeitpunkt protokolliert und kann daher nachverfolgt werden.
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Systemwerte

In diesem Meni wird der Status von Systemwerten angezeigt, die fiir Funktions-Eingangsvariablen
und CAN- und DL-Ausgéange als Quelle zur Auswahl stehen.

MO 12 13 14 15 16 Fr 13.07.2018 11:17

el CAN-Bus

il Grundeinstellungen

i

Systemwerte

Die Systemwerte sind in 4 Gruppen eingeteilt:

Systemwerte

Systemwerte ,Allgemein”“

Diese Systemwerte erlauben bei entsprechender Programmierung eine Uberwachung des Reglersy-
stems.

* Reglerstart * Netzwerkfehler CAN
+ Sensorfehler Eingange * Netzwerkfehler DL
+ Sensorfehler * Netzfrequenz

Reglerstart erzeugt 40 Sekunden nach Einschalten des Gerdtes bzw. einem Reset einen 20 Sekun-
den langen Impuls und dient zur Uberwachung von Reglerstarts (z.B. nach Stromausfallen) im Daten-
logging. Dazu sollte die Intervallzeit im Datenlogging auf 10 Sekunden gestellt sein.

Sensorfehler und Netzwerkfehler sind globale Digitalwerte (Nein/Ja) ohne Bezug auf den Fehlersta-
tus eines bestimmten Sensors bzw. Netzwerkeingangs.

Hat einer der Sensoren oder Netzwerkeingange einen Fehler, so andert sich der zustandige Gruppen-
Status von ,Nein“ auf ,Ja“.



Systemwerte ,Zeit"

Sekunde (der laufenden Uhrzeit) .
Minute (der laufenden Uhrzeit) .
Stunde (der laufenden Uhrzeit) .
Sekundenimpuls .
Minutenimpuls .
Stundenimpuls .
Sommerzeit (Digitalwert AUS/EIN) .
Uhrzeit (hh:mm) .

Systemwerte ,Datum”

Tag

Monat

Jahr (ohne Jahrhundertwert)
Wochentag (beginnend mit Montag)
Kalenderwoche

Tag des Jahres

Tagesimpuls

Monatsimpuls

Jahresimpuls

Wochenimpuls

Die ,Impuls“-Werte erzeugen einen Impuls pro Zeiteinheit.

Systemwerte ,Sonne”

Sonnenaufgang (Uhrzeit)

Sonnenuntergang (Uhrzeit)

Minuten bis Sonnenaufgang (am gleichen Tag, lauft nicht liber Mitternacht)

Minuten seit Sonnenaufgang

Minuten bis Sonnenuntergang

Minuten seit Sonnenuntergang (am gleichen Tag, lauft nicht iber Mitternacht)

Sonnenhohe (siehe Beschattungsfunktion)

Sonnenrichtung (siehe Beschattungsfunktion)

Sonnenhohe > 0° (Digitalwert Ja/Nein)

Sonnenhochststand (Uhrzeit)
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Funktionsiibersicht

Die Funktionsiibersicht ist erst ab Reglerversion V1.04 realisierbar.

Die Programmierung der Funktionstibersicht erfolgt mit Hilfe der Software ,TA-Designer” und wird
in der Hilfedatei dieser Software beschrieben.

Sind mehrere UVR16x2-Regler oder Gerate mit x2-Technologie in der Anlage per CAN-Bus verbunden,
so konnen auch Werte dieser Gerate angezeigt werden.

Durch Antippen der ,Home"-Flache ‘/®| wird die Funktionsibersicht angezeigt. Diese Ubersicht ist
als einfache Bedienung und Anlagenkontrolle fiir den Anwender gedacht.

Die Funktionsiibersicht kann mit Hilfe von Grafiken oder auch nur als Tabelle dargestellt werden.
Beispiele:

M234867 859 10-11 12 13 14 15 16| Mi 27.01.2016 12:47

Durch Tippen auf
diese Flache der
Startseite gelangt
man wieder in das
Reglermend.

@2345678910-11 12 13 14 15 lﬁl IDO 25.02,2016 l?iiil

Heizkreis 1

Raumtemperatur 20.5°C A
Vorlauftemperatur 39.7 °C @
AuBentemperatur 0.4 °C

T.Raum Absenk 15.0 °C -
T.Raum Normal 20.0 °C
Vorhaltezeit om

Betrieb RAS
Heizkreispumpe EIN
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LED-Kontrolllampe

r 3

\ »

/

Die LED-Kontrollampe kann durch 3 Farben verschiedene Zustande anzeigen.

Anzeige beim Reglerstart

Kontrolllampe Erklarung
Rotes Dauerlicht Der Regler bootet (= Startroutine nach dem Einschalten, einem Reset oder
Update) oder

Oranges Dauerlicht | Hardware-Initialisierung nach dem Booten

Griines Blinken Nach der Hardwareinitialisierung wartet der Regler ca. 30 Sekunden um alle
fur die Funktion notwendigen Informationen zu bekommen (Sensorwerte,
Netzwerkeingange)

Griines Dauerlicht | Normaler Betrieb des Reglers

Eine aktive Meldung kann durch eine geanderte LED-Anzeige angezeigt werden. Die Einstellung dafiir
erfolgt im Parametermenii der Funktion ,Meldung"“.
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Technische Daten UVR16x2-R (Relaisversion)

alle Eingange

Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C), KTY (1 kQ/
25°C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1000TK5000 und Raumsensoren
RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermoelement THEL,
Feuchtesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse max. 10 Hz (z.B.
fur Volumenstromgeber VSG), Spannung bis 3,3V DC, Widerstand (1-
100kQ), sowie als Digitaleingang

Eingang 7

zusétzlich Spannung (0-10 V DC)

Eingang 8

zusétzlich Stromschleife (4-20 mA DC), Spannung (0-10 V DC)

Eingang 15, 16

zusatzlich Impulseingang max. 20 Hz, z.B. fiir Volumenstromgeber
VSG oder SO-Signale

Ausgang1-4,6-11

Relaisausgange, teilweise mit Offner und SchlieRer

Ausgang 5

Relaisumschaltkontakt - potentialfrei

Ausgange 12-16

Analogausgéange 0-10V (max. 20mA) oder PWM (10V/1kHz) in je-
weils 1000 Stufen (=0,01V bzw. 0,1% pro Stufe) oder Erweiterungs-
maoglichkeit als Schaltausgange mit Zusatzrelaismodulen

Ausgang 16

zusatzliche Eigenschaft: stabilisierter Spannungsausgang zur Ver-
sorgung von externen Sensoren

max. Schaltleistung

Relaisausgange: je 230V / 3A

max. Buslast (DL-Bus)

100%

CAN-Bus

Standard-Datenrate 50 kbit/s, einstellbar von 5 bis 500 kbit/s

12V / 24V DC

Versorgung fir externe Gerate, in Summe max. 6W

Differenztemperaturen

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz

Schwellwerte

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz oder mit fixer Hysterese

Temperaturmessbereich

PT100, PT500, PT1000: -200,0°C bis + 850°C mit einer Auflosung von
0,1K

alle anderen Temperatursensoren: -49,9°C bis +249,9°C mit einer Auf-
I6sung von 0,1K

Genauigkeit Temperatur

typ. 0,4K, max. +1K im Bereich von 0 - 100°C fiir PT1000-Sensoren

Genauigkeit Widerstands-
messung

max. 1,6% bei 100kQ (MessgroRe: Widerstand, ProzessgroRe: Wider-
stand)

Genauigkeit Spannung

typ. 1%, max. 3% vom maximalen Messbereich des Eingangs

Genauigkeit Ausgang O-
10V

max. -2% bis +6%

Anschluss 100 - 230V, 50- 60Hz, (Ausgdnge A1 — A11 und Gerat gemeinsam ab-
gesichert mit 6,3A flink)
Zuleitung 3 x Tmm?2 HO5VV-F laut EN 60730-1 (Kabel mit Schutzkontaktstecker

im Sensor-Grundpaket enthalten)

Leistungsaufnahme

3,0 — 4,5 W, je nach Anzahl aktiver Schaltausgange

bungstemperatur

Schutzart IP40
Schutzklasse Il = Schutzisoliert [J]
Zulassige Umge- +5 bis +45°C

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte
mit entsprechender Firmware-Version gliltig. Unsere Produkte unterliegen sténdigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-

nachrichtigung vorzunehmen.
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Technische Daten UVR16x2-D (Triacversion)

alle Eingange

Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C), KTY (1 kQ/
25°C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1000TK5000 und Raumsensoren
RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermoelement THEL,
Feuchtesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse max. 10 Hz (z.B.
fur Volumenstromgeber VSG), Spannung bis 3,3V DC, Widerstand (1-
100kQ), sowie als Digitaleingang

Eingang 7

zusétzlich Spannung (0-10 V DC)

Eingang 8

zusétzlich Stromschleife (4-20 mA DC), Spannung (0-10 V DC)

Eingang 15, 16

zusatzlich Impulseingang max. 20 Hz, z.B. fiir Volumenstromgeber
VSG oder S0-Signale

Ausgang 1,2,6,7

Triac Ausgange

Ausgang 3,4 8-11

Relaisausgange, teilweise mit Offner und SchlieRer

Ausgang 5

Relaisumschaltkontakt - potentialfrei

Ausgéange 12-16

Analogausgéange 0-10V (max. 20mA) oder PWM (10V/1kHz) in je-
weils 1000 Stufen (=0,01V bzw. 0,1% pro Stufe) oder Erweiterungs-
maglichkeit als Schaltausgange mit Zusatzrelaismodulen

max. Schaltleistung

Triacausgange 1,2, 6, 7: je 230V / 1A
Relaisausgange: je 230V / 3A

max. Buslast (DL-Bus)

100%

CAN-Bus

Standard-Datenrate 50 kbit/s, einstellbar von 5 bis 500 kbit/s

12V / 24V DC

Versorgung fir externe Gerate, in Summe max. 6W

Differenztemperaturen

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz

Schwellwerte

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz oder mit fixer Hysterese

Temperaturmessbereich

PT100, PT500, PT1000: -200,0°C bis + 850°C mit einer Auflosung von
0,1K

alle anderen Temperatursensoren: -49,9°C bis +249,9°C mit einer Auf-
I6sung von 0,1K

Genauigkeit Temperatur

typ. 0,4K, max. +1K im Bereich von 0 - 100°C fiir PT1000-Sensoren

Genauigkeit Widerstands-
messung

max. 1,6% bei 100kQ (MessgroRe: Widerstand, ProzessgroRe: Wider-
stand)

Genauigkeit Spannung

typ. 1%, max. 3% vom maximalen Messbereich des Eingangs

Genauigkeit Ausgang O-
10V

max. -2% bis +6%

Anschluss 100 - 230V, 50- 60Hz, (Ausgdnge A1 — A11 und Gerat gemeinsam ab-
gesichert mit 6,3A flink)
Zuleitung 3 x Tmm?2 HO5VV-F laut EN 60730-1 (Kabel mit Schutzkontaktstecker

im Sensor-Grundpaket enthalten)

Leistungsaufnahme

3,0 - 4,5W, je nach Anzahl aktiver Schaltausgange

bungstemperatur

Schutzart IP40
Schutzklasse Il = Schutzisoliert [J]
Zulassige Umge- +5 bis +45°C

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Geréte
mit entsprechender Firmware-Version glltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. © 2018
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